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g Vorbemerkungen

Die Bauherrschaft beabsichtigt, im Aichholzhof in Weissach im Tal einen Anbau an das
bestehende Feuerwehrgeratehaus zu erstellen. In diesem Zusammenhang muf auch der
bestehende Kanalsammler nach Westen um den Neubau herum verlegt werden. Fiir diese
BaumaRnahmen wurde mein Biiro beauftragt, die notwendigen Untersuchungen zur Er-
kundung der geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse durchzufiihren und die Er-
gebnisse in Form eines Gutachtens zu dokumentieren. Zudem solite der im Aushub anfal-
lende Boden im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung untersucht werden und
das Baufeld mittels Luftbildauswertung auf Kampfmittel.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfligung gestellt
(Planverfasser von Plan a vom 02.05.2019/13.01.2023 : Ing.biiro fiir Vermessungswesen Sie-
gel+Ostermann, Talstr. 25, 71554 Weissach im Tal : Planverfasser der Plane b-e: Diet| Archi-
tekten + Ingenieure, Wannenfeld 4, 71554 Weissach im Tal ; Planverfasser der Plane f+g :
Ingenieurbliro Frank GmbH, Schlachthofstrae 6, 71522 Backnang) :

I MaRstab 1:

2! Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung des anstehenden Bodens wurden nach Anmelden der Bohrungen beim Land-
ratsamt Waiblingen (erfolgte am 03. Marz 2023) und Genehmigung der Bohrungen (erfolgte
am 13. April 2023) durch die Firma BGP (Leimbergweg 7a, 73344 Gruibingen) am 11. und 17.
April 2023 insgesamt 8 Kleinbohrungen (BS 1-8) bis in Tiefen von 7.30 bis 11.30 m niederge-
bracht. In den Endteufen der Bohrungen war eine weitere Vertiefung durch die Festigkeit des
Lettenkeupers nicht mehr maoglich.
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Zur Grundwasserbeobachtung wurde die Bohrung BS 3 als 1-Zoll-GrundwassermeRstelle aus-
gebaut und in dieser MeRstelle der Wasserspiegel regelméaRiy gemessen, um Hinweise auf
die Grundwasserschwankungen zu erhalten. Nach AbschluR der Messungen werden die Pe-
gelrohre dann gezogen und das Bohrloch mit Zementbentonit verschlossen.

Zusétzlich wurden am 17. April 2023 noch 3 Rammsondierungen mit der schweren Ramm-
sonde (DPH 1-3) bis in Tiefen von 8.30, 8.90 und 9.90 m niedergebracht. In den Sondierungen
war in Sondiersohle das Abbruchkriterium erreicht (kein weiterer Sondierfortschritt maglich).

Mit den Rammsondierungen soll iiber die Schlagzahl die Lagerungsdichte und Steifeziffer des
Bodens ermittelt werden, mit den Kleinbohrungen die Bodenart und die Konsistenz des Bo-
dens. Zudem wird vor allem durch die Rammsondierung die Obergrenze des harten Keupers
ermittelt (Hinweis auf Lange evtl, erforderlicher Pfahle).

Ergénzend wurde aus dem Bohrloch der Bohrung BS 3 eine gepumpte Wasserprobe entnom-
men und durch das chemische Institut Analytik-Team GmbH (Daimler StraRe 6, 70736 Fell-
bach-C')fﬁngen) gem. DIN 4030 auf die Betonaggressivitat untersucht. Das Analysenprotokoll
liegt dem Gutachten als Anlage 20 bei.

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden aus den erkundeten
Schichten Bodenproben entnommen und beschrieben bzw. der Penetrometemiderstand, falls
moglich auch die Scherfestigkeit bestimmt. An 12 Proben wurde zudem der nattrliche Was-
sergehalt und zur Bodenansprache bzw. zur Bestimmung von Bodenart und Konsistenz an 9
Proben (Nr. 1,2,4-9,11,12) die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG nach DIN 18 122 ermit-
telt. Zusatzlich wurden aus den Laboruntersuchungen Rechenwerte fiir Feuchtdichte, Koha-
sion, Reibungswinkel und Steifeziffer rickgeschlossen und die zu erwartende Proctordichte
und der optimale Wassergehalt aus den ermittelten Konsistenzgrenzen nach Formel a) auf
Seite 166 des Grundbau-Taschenbuchs Teil 1 errechnet.

Zudem wurden aus dem in den einzelnen Bohrungen unter dem Oberboden oder der Flachen-
befestigung angetroffenen Boden Einzelproben entnommen und zu zwei Mischproben verei-
nigt. Zudem wurde aus BS 2 aus der Schottertragschicht eine Einzelprobe entnommen. Die
Proben reprasentieren die nachfolgend auf Seite 8 aufgefiihrten Bereiche (BS=Kleinbohrung).



L, R e

Gutachten-Nr. 11323

Baugrund, Hydro-Geo ogie

Altlasten, Geotechnik

Probenbezeichnung BohrurEund Tiefe (in m unter OK Gelande)

BS 2.1 (Einzelprobe Schottertrag- | BS 1 (0.06-0.24)

schicht)
HV 214 (Mischprobe aufgefiiliter | BS 1 (0.30-2.20) ; BS 2 (0.30-1.30) ; BS 3 (9.30-3.10) ;
Boden) BS 4 (0.70-3.00): BS 5 (0.30-3.30) ; BS 6 (0.30-0.60) ;

BS 7 (0.30-2.50) : BS 8 (0.30-2.10)
HV 215 (Mischprobe anstehender | BS 1 (2.20-8.70) ; BS 2 (1.30-8.20) : BS 3 (3.10-8.60) ;
Boden) BS 4 (3.00-10.30) ; BS 5 (3.30-10.80) : BS 6 (0.60-7.30) ;

BS 7b (2.5-8.70) ; BS 8 (2.10-11.30)

Die Mischproben und die Einzelprobe wurden ebenfalls durch das Institut Analytik-Team
GmbH auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttem-
berg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial von 2007 (einflihrt am 14.
Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) ergénzt um die Parameter der Deponieverordnung
(Verordnung (iber Deponien und Langzeitlager abgekiirzt DepV vom 27. April 2009 zuletzt
geandert am 09. Juli 2021) untersucht, die Einzelprobe nur auf PAK und Phenolindex.

Die Bewertung der Analysenergebnisse der Probe erfolgt nach den Grenzwerten dieser Vor-
schriften (Z-Werte, DK-Werte), bei der Deponieverordnung von 2009 erganzt fir PAK, MKW,
BTEX, LHKW und PCB nach der Handlungsbhilfe fiir Entscheidungen tiber die Ablagerbarkeit
von Abféllen mit organischen Schadstoffen auf Deponien vom Mai 2012.

Die Ergebnisse bzw. die Laborprotokolle liegen dem Gutachten als Anlage 24, 27 und 30 bei.
Nach Abschluss der Arbeiten wurden die Bohrlbcher mit Zementbentonit verschlossen.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach Lage und Hohe erfolgte durch unser Blro,
wobei als Bezugspunkt ein Kanaldeckel ndrdlich der geplanten Erweiterung diente, dessen

Hdhe im Kanalplan mit 267.01 mNN eingetragen war (Schacht 1015). Die gemessenen Hohen
wurden dann auf 5 cm gerundet.

3 Topographische Situation , Kampfmittel

Das Untersuchungsgelande liegt im Siidosten von Unterweissach im Aichholzhof am Rand
der bestehenden Bebauung. Das Baufeld wird als Parkflache und Griinfliche genutzt, Die
Parkfléche ist mit Betonpflaster oder Rasengittersteinen befestigt.
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Das gesamte Baugeldnde fllt nach den Hohenlinien in der topografischen Karte leicht in nord-
westlicher Richtung zur Talaue der Weissach ein, die unmittelbar westlich der geplanten Er-
weiterung verlauft. Der Hohenunterschied im Baufeld betragt nach den Ansatzpunkten der
Kleinbohrungen und Rammsondierungen ca. 3.9 m (von 270.95 mNN bei BS 5 im Sidosten
einfallend auf 267.05 mNN bei BS 6 im Nordwesten).

Wie ein Ausschnitt aus der historischen Karte (Anlage 1/3) zeigt (im Zuge der wirttembergi-
schen Landesvermessung (1818-1840) wurden {iber 17.000 Flurkarten im MaRstab 1:2.500
digitalisiert und georeferenziert), war das Geldnde damals Wiesengelande. Der Bachlauf der

Weissach verlief auch damals im Bereich des aktuellen Bachlaufs.

Ein Ausschnitt aus dem Luftbild von 1968 (Anlage 1/4) zeigt, dass das Baufeld damals unbe-
baut war (ob Griinland, Garten oder befestigte Flache ist nicht ersichtlich).

Die Luftbildauswertung durch das Biiro Uxopro wird nachgereicht.

4, Geologische Verhiltnisse

Allgemeine Geologie

Im Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kleinbohrungen ist nach der geologischen Uber-
sichtskarte (Ausschnitt Anlage 1 /2) mit mé&chtigen quartiren Schichten in der Talaue der Weis-
sach Uber den Schichten der untersten Grabfeld-Formation (Gipskeuper im Bereich der Grund-
gipsschichten, km1 bzw. kmGr) im Ubergang zu den Schichten der Erfurt-Formation (Letten-
keuper bzw. Unterkeuper ku bzw. KUE) zu rechnen. In den Aufschliissen wurde dies bestétigt,
wobei Gipskeuper bereits nicht mehr angetroffen wurde. Der Lettenkeuper setzte ca. 6-10 m
unter OK Gelande ein.

In den Aufschliissen (BS = Kleinbohrung) wurden unter OK Gelande bzw. aufgefiillitem
Oberboden oder Flachenbefestigung die nachfolgend auf Seite 10 aufgefiihrten Schichten an-
getroffen.
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Bei den Kleinbohrungen trat im obersten Meter immer wieder Kernverlust (ca. 0.3-0.5 m) auf,
vermutlich bedingt durch Stauchung des oberflachlich aufgelockerten Bodens bzw. durch Ver-
zug des Bohrkerns im Gesténge. Die Untergrenze der Schichten innerhalb der obersten zwei
Meter ist somit mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, Aus diesem Grund kann auch die
Starke des Oberbodens nur als grober Anhaltswert gesehen werden.

kiinstliche Auffiillung

In allen Bohrungen wurde unter OK Geldnde bzw. der Fiéichenbefestigung wechselnd mach-
tige Auffiillung angetroffen. Bei der angetroffenen Auffiillung handelte es sich um die nachfol-
gend aufgefiihrten Boden.

BS 1 (Mé&chtigkeit 2.20 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Rasengittersteinen und z.T. stark bindiger Schottertrag-
schicht wurde hellbrauner bis graubrauner und olivstichiger bindiger Boden von steifer bis
halbfester Konsistenz mit Kiesen aus gut gerundeten Weilj urakalksteinen, Mergelsteinen und
Ziegelfragmenten angetroffen. Der Boden war leicht organisch (mit Salzsdure leichter Geruch
nach Schwefelwasserstoff).

BS 2 (Méchtigkeit 1.30 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Rasengittersteinen und z.T. stark bindiger Schottertrag-
schicht wurde hellbrauner bis grauer bindiger Boden von weicher Konsistenz mit Kiesen aus
Kalksteinen angetroffen.

BS 3 (Méachtigkeit 3.10 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Rasengittersteinen und Schottertragschicht wurde hier Zu-
erst graubrauner bindiger Boden von steifer Konsistenz mit Kiesen aus Kalksteinen und Zie-
gelfragmenten angetroffen und ab -1.60 m eckige Kalksteinkiese in bindiger Matrix von wej-
cher bis breiiger Konsistenz. Der kiesige Boden war dem Bohrfortschritt nach zu urteilen mit-
teldicht gelagert.

Baugrund, Hydra Geologie
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BS 4 (Méchtigkeit 3.00 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Betonpflaster und Schottertragschicht wurde hier zuerst
dunkelbrauner bis grauer bindiger Boden von steifer Konsistenz mit Kiesen aus Kalksteinen
und Ziegelfragmenten angetroffen und ab -1.60 m brauner und grauer bindiger Boden von
weicher bis steifer Konsistenz mit eckigen Kalkstein- und Mergelsteinkiesen.

BS 5 (Méchtigkeit 3.30 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Betonpflaster und Schottertragschicht wurde hier zuerst
braungrauer und grauer bindiger Boden von steifer bis halbfester Konsistenz mit Kiesen aus
Kalksteinen und Ziegelfragmenten angetroffen und ab -2.40 m brauner bis dunkelbrauner und
grauer bindiger Boden von weicher Konsistenz mit einzelnen eckigen Sandstein- und Ziegel-
kiesen.

BS 6 (Méchtigkeit 0.60 m) :
Unter aufgefiilitem Oberboden folgte hier brauner bis rotbrauner bindiger Boden von steifer
Konsistenz mit einzelnen Kiesen aus Kalksteinen und Ziegelfragmenten angetroffen.

BS 7 (Méachtigkeit 2.50 m) :

Unter der Fléchenbefestigung aus Rasengittersteinen und z.T. stark bindiger Schottertrag-
schicht wurde hier brauner und grauer bindiger Boden von steifer Konsistenz mit Kiesen u.a.
aus Ziegelfragmenten, Sandstein und Mergelstein angetroffen, zudem Glasreste.

BS 8 (Méchtigkeit 2.10 m) :

Unter der Flachenbefestigung aus Betonpflaster und Schottertragschicht wurde hier zuerst
braungrauerer bis grauer bindiger Boden von steifer bis halbfester Konsistenz mit Kiesen aus
Mergelsteinen und Ziegelfragmenten angetroffen und ab -1.40 m ockerfarbener, brauner und
grauer bindiger Boden von steifer Konsistenz mit einzelnen Ziegelfragmenten.

Der Boden war generell geruchlich unauffallig.

Bei einer Eingruppierung der Auffillung gem. DIN 18300 wire diese nach den Kleinbohrungen
den Bodenklassen 2 und 4 zuzuordnen, wobei diese Gruppierung fiir die Aufflllung nicht an-
zusetzen ist, da die Zusammensetzung der Auffillung naturgeman sehr stark schwanken kann
und zudem die Bodenklassen nur fiir Erdaushub ohne Fremdstoffe gelten.
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Zur Einschatzung der Wiederverwertung bzw. Entsorgung, d.h. der Einstufung nach Verwal-
tungsvorschrift Boden bzw. Deponieverordnung wurde aus der Aufflillung eine Mischprobe
gebildet (HV 214) und zusammen mit dem anstehenden Boden (HV 21 5) laborativ untersucht.
Die Ergebnisse sind in den Anlagen 24, 27 und 30 aufgefiihrt und die Ergebnisse in Abschnitt
7.7 (Seite 26 bis 34) und Abschnitt 8.11 (Seite 59 und 60) bewertet.

Quartar : Auelehm, Sumpfton und Talschutt

Unter der Auffiillung folgte generell eine Wechsellagerung aus Auelehmen (Hochflutablage-
rungen des Schweizerbachs), Sumpfton (organisch beeinflusste mittelplastische bis ausge-
pragt plastische Boden, die in Stillwasserzonen bei Verlandung angelagert wurden) und bin-
dig-sandig-kiesigen Bachablagerungen der Weissach, die als Talschutt bezeichnet werden.
Die bindigen Anteile der Quartaren Ablagerungen waren steif bis halbfest und erdfeucht mit
z.T. méchtigen weichen, im Talschutt in BS 3+5+8 auch weichen bis breiigen und in den wei-
chen bis breiigen Bereichen generell feuchten bis nassen Lagen.

Trias : Lettenkeuper

Unterhalb dem Talschutt wurden in allen Bohrungen noch die Schichten des Lettenkeupers
angetroffen, die meist bis zur Bohrsohle wechselnd stark verwittert waren. Die starker verwit-
terten Ton-/Schiuffsteine und Dolomite fielen als bindig-sandig-kiesige BAden an. Die Dolomite
waren beige bis ockerfarben, grau oder braun, die Ton-/Schluffsteine hellbeigegrau bis dun-
kelgrau, in BS 6 auch dunkeloliv. Die verwitterten Schichten waren weich bis fest und schwach
erdfeucht bis feucht.

12
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Bodenarten

Nach der optischen Einschatzung und den ausgefihrten Laboruntersuchungen (Fettdruck)
handelt es sich gem. DIN 18196 bei den einzelnen Béden um die nachfolgend aufgefiihrten
Bodenarten (** = Erlduterung der Abklrzungen) :

Auffiillung : GU*UL/UM/TMITA
Auelehm : UL/TL/UMITM/OQUITA
Sumpfton : UL/OUITMITA/OT
Talschutt : GU*/SU*UL/UM/TM/OU
verwitterter Lettenkeuper : GU/GU*UL/TL/UM/TM

™) GU (schluffiger Kies, bindige Anteile kl. 0.063 mm 5-15 Gew.%) ; GU* (stark schluffiger Kies, bindige Anteile kI, 0.063 mm 15-
40 Gew.%) ; SU* (stark schluffiger Sand, bindige Anteile 15-40 Gew.%) ; UL bzw. TL (leichtplastischer Schiuff bzw. Ton) ; UM
bzw. TM (mittelplastischer Schiuff bzw. Ton) ; TA (ausgepragt plastischer Ton) ; OU (organisch beeinflusster mittelplastischer
Schluff) ; OT (organisch beeinflusster ausgepragt plastischer Ton)

Schichtgrenze

Nachfolgend sind in Tabelle 1 fiir die einzelnen geologischen Schichten die Hohen der Unter-
grenzen in mNN und m unter Gelande (= Ansatzpunkt der Kleinbohrungen BS) sowie ihre
Méchtigkeiten in den einzelnen Untersuchungspunkten aufgefiihrt (Aufzahlung von Siidost
nach Nordwest mit dem generellen Gelandefallen ; ,Mé&cht.“ = Méachtigkeit: ,M*« = Méchtigkeit
des erbohrten schwach verwitterten Lettenkeupers ; bei den Rammsondierungen ist nur die
Sondiersohle aufgefiihrt : Quartar = Sammelbegriff fir Auelehm, Sumpfton und Talschutt).

’Eufschl‘ Auffilllung (ohne Quartar | verwitterter Letten- Endtiefe Bohrungen

Oberboden oder Flachen- keuper
befestigung)
Nr. Untergrenze | Macht. Untergrenze | Macht. Untergrenze | Mécht. Bohrsohle M*
m mNN m m mNN m m mNN m m mNN m
BS5 3.30 |267.65| 3.00 | 10.00 | 26095 6.70 | 10.80 [ 259.15] 0.80 10.80 | 260.15

BS 8 210 |268.75| 1.80 | 10.00 |260.85 7.90 | 11.30 | 259.55| 1.30 11.30 | 259.55

DPH 3 9.90 |260.95
BS 4 3.00 [267.00] 2.30 | 940 [260.60| 6.40 | 10.30 1259.70| 0.90 | 10.30 259.70
DPH 2 8.90 |260.65
BS 7 2.50 1266.85| 220 | 820 |261.15| 570 | 870 260.65| 0.50 | 8.70 |260.65
BS 1 2.20 1266.70| 1.90 | 7.70 |261.20| 550 8.70 1260.20| 1.00 | 8.70 |260.20
BS 3 3.10 [265.70| 2.80 | 8.00 |260.80| 4.90 | 860 26020 0.60 | 8.60 |260.20

DPH 1 8.30 |2590.95

BS 2 1.30 ‘ 266.75| 1.00 | 6.80 |261.25| 550 | 7.80 r260.25 1.00 | 8.20 |259.85| 0.40
L BS 6 0.60 [266.45| 0.30 6.00 |261.05| 5.40 6.70 |260.35| 0.70 7.30 259.75| 0.60
Tabelle 1 : geologische Schichten - Untergrenze und Machtigkeit
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Ein Vergleich vorseitiger Tabelle und der Bohrprofile mit dem Lageplan in Anlage 2 lasst die
nachfolgend aufgefiihrten Riickschliisse zu

a) Die Machtigkeit der Auffiillung nimmt in nérdlicher Richtung ab
b) Die Machtigkeit des Quartars (Auelehm, Sumpfton und Talschutt) nimmt in nérdlicher
Richtung ab.

c) Die Obergrenze des Lettenkeupers fallt leicht in nérdlicher Richtung ein (Héhendiffe-
renz im Untersuchungsbereich ca. 65 cm).

d) Die Obergrenze des schwach verwitterten Lettenkeupers (meist Bohrsohle) fallt leicht
in stidostlicher Richtung ein (Héhendifferenz im Untersuchungsbereich ca. 1.2 m).

Erganzend sind in den Anlagen 31 bis 33 die Schichtgrenzen in 3 geologischen Schnitten
dargestellt (geradlinige Verbindung zwischen den einzelnen Bohrpunkten als starke Verein-
fachung ; Fragezeichen bedeutet, dass hier das Ende der Grenze nur vermutet ist, da der
Schichtkomplex nicht in beiden angrenzenden Bohrungen angetroffen wurde : Obergrenze
Lettenkeuper ist nicht mit dem Beginn des festen Lettenkeuper gleichzusetzen)

Anlage 31  Siidost-Nordwest-Schnitt im Westen (Verbindung BS 8-4-7)
Anlage 32  Slidost-Nordwest-Schnitt in der Mitte (Verbindung BS 5-3-1)
Anlage 33  Sld-Nord-Schnitt im Osten (Verbindung BS 5-2-6)

5. Rammsondierungen (DPH gem. DIN 4094)

Zur Abschétzung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Schichten bzw. zur
Ermittlung der Tiefenlage des harten Gipskeupers wurden an 2 Stellen Rammsondierungen
mit der schweren Rammsonde niedergebracht. Bei diesen Sondierungen wird die Anzahl der
Schlage ermittelt, die ein Fallbar (50 kg Gewicht aus 50 cm Fallhohe) bendtigt, ein mit einer
konischen Spitze (15 cm? Flache bei 43.7 mm Durchmesser) versehenes Gestange 10 cm tief
einzutreiben (Rammenergie je Schlag 167 kd/m?). Zur Vereinfachung wurden in den Sondie-
rungen Bereiche ahnlicher Schlagzahlen zusammengefasst (s. die nachfolgende Tabelle 2 auf
Seite 15, immer gerechnet ab OK Geldnde, mittlere Schlagzahl ab Schlagzahl 5 auf 0.5 ge-
rundet; geologische Deutung in Anlehnung an die ausgefiihrten Kleinbohrungen; ,* bedeutet,
dass von dieser Tiefe an bis zur Sondiersohle die mittlere Schlagzahl vermutlich durch die
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Mantelreibung verfalscht wird (zur Tiefe stetig zunehmenden Schlagzahlen, obwohl die Kon-
sistenz nach den Kleinbohrungen zur Tiefe zu in diesen Bereichen oft nicht besser wird) , d.h.
eine héhere mittlere Schlagzahl und eine glnstigere Konsistenz vorgetauscht wird, als sie sich
tatsachlich ohne Beeinflussung durch die Mantelreibung ergeben wrde).

[ Sondie- | Tiefenbereich Schlag- mittlere geologische
rung inm zahlen Schlagzahl Deutung
DPH 1 0.2 2 2 Flachenbefestigung, lo
bei BS 2 0.3 - 1.0 5 - 18 10.5 Auffillung, h-s / md
1.1 - 2.0 1 - 3 2.0 Auelehm, w-b
2.1 - 3.0 |]0.5 - 1 0.7 Auelehm, b
vl = 4,0 2 - 4 2.8 Auelehm+Sumpfton, w
4.1 - 6.0 4 - 6 5 Sumpfton+Talschutt, s-w / md-lo
6.1 - 7.4 6 - 14 8 Talschutt, s / md
1485 = 7.6 14 + 17 15.5 Lettenkeuper, h-f
7.7 = 840 33 - 43 365 Lettenkeuper, f
8.1 62 62 Lettenkeuper, hart
8.2 73 13 Lettenkeuper, hart
8.3 >100 >100 Lettenkeuper, sehr hart
DPH 2 0.2 1 1 Flachenbefestigung, Io
zwischen | 0.3 - 0.6 7 - 14 10 Auffilllung, h-s / md
BS 4+7 0.7 - 1.1 2 - 4 3.0 Auffillung, w / lo
1.2 - 1.8 1 - 2 1.6 Auffiillung, b-w / lo-s|
1.9 - 3.0 3 - 5 3.8 Auelehm, w
3.1 - 4.1 5 - 7 5.5% Auelehm, s-w
4.2 — 5,2 8 - 11 10 Auelehm, h-s
5.3 - 6.6 | 12 - 17 14:5 Auelehm/Sumpfton, h
6.7 - 7.9 ] 17 - 19 18 Talschutt, f/ d
8.0 - 8.2 | 20 - 21 20 Lettenkeuper, f
8.3 - 8.8 | 28 - 52 36 Lettenkeuper, sehr fest
8.9 >100 >130 Lettenkeuper, sehr hart
DPH 3 0.2 5 5 Flachenbefestigung, md
bei BS 5 0.3 - 1.3 7 - 16 10.5 Auffiillung, h / md
1.4 - 1.8 2 - 4 3.2 Aufflllung, w / lo
1.9 = 3.2 [g.5 = 2 0.9 Aufflllung, b / sl
3.3 - 4.2 2 - 3 2.4 Auelehm, w-b
4,3 - 4.9 4 - 8 5.5%* Auelehm, s-w
5.0 - 5.9 10 - 15 11 Auelehm, h
6.0 -~ 7.0 17 - 21 19 Auelehm, f
7.1 - 8.3 | 21 - 23 22 Sumpfton, f
8.4 = 9.5 | 23 = 27 25 Talschutt, f/d
9.6 = 9.7 | 32 32 Talschutt, f/ d
9.8 53 53 Lettenkeuper, hart
9.9 >100 >100 Lettenkeuper, sehr hart

Tabelle 2 : Bereiche dhnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen
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Eine Auswertung nach PLACZEK (Tabelle 3) ergibt fiir die gemittelten Schlagzahlen nach Tab.
2 die nachfolgend aufgefiihrten Deutungen :

- fir die Flachenbefestigung eine lockere bis mitteldichte Lagerung
fr die Auffiillung eine breiige bis halbfeste Konsistenz bzw. eine sehr lockere bis mittel-
dichte Lagerung (Konsistenz wird durch die Bodenansprache bestétigt)

- far den Auelehm eine breiige bis feste Konsistenz (wird durch die Bodenansprache nur
teilweise bestatigt, wobei breiige und feste Konsistenz nicht beobachtet wurde und zudem
die Konsistenz zur Tiefe meist abnimmt und nicht wie in DPH 2+3 zunimmt, hier findet eine
Verféalschung durch die Mantelreibung statt)

- fur den Sumpfton eine weiche bis feste Konsistenz (wird durch die Bodenansprache nur
teilweise bestétigt, wobei feste Konsistenz auch hier nicht beobachtet wurde (Verfalsch ung
durch Mantelreibung)

- fur den Talschutt eine weiche bis feste Konsistenz bzw. eine lockere bis dichte Lagerung
(wird durch die Bodenansprache nur teilweise bestétigt, wobei feste Konsistenz auch hier
nicht beobachtet wurde (Verfalschung durch Mantelreibung)
fur den verwitterten Lettenkeuper eine halbfeste bis feste Konsistenz (wird durch die Bo-
denansprache oft nicht bestatigt, da hier zuoberst z.T. eine weiche bis halbfeste Konsis-
tenz beobachtet wurde)

Generell ergibt die Bewertung der Konsistenzen nach Placzek eine meist deutlich ungunsti-
gere Konsistenz als jene nach der Feldansprache der Bohrkerne. Somit sollte zur Bewertung
der Konsistenz die Auswertung nach Placzek nicht allein herangezogen werden.

| Schlagzahl [ Lagerung [ | Schlagzahl Konsistenz
0- 1 sehr locker (sl) 0 - 2 breiig (b)
1L - 4 locker (lo) 2= b5 weich (w)
4. = 13 mitteldicht (md) 3= 8 steif (s)
13 - 24 dicht (d) g = 19 halbfest (h)
> 24 sehr dicht (sd) » 17 fest (f)

Tabelle 3 : Lagerungsdichte in Abhingigkeit von der Schlagzahl (PLACZEK)

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in den Anlagen 11 bis 13 tabellarisch und gra-
phisch dargestellt.
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6. Hydrogeologische Verhiltnisse, Wassersch utzgebiet

Allen Bohrldchern bzw. Sondierléchern trat in den quartéren Schichten Grundwasser zu, wobei
der Grundwasserspiegel nach Bohrende meist z.T. deutlich anstieg. Somit muR hier von ge-
spannten Grundwasserverhaltnissen ausgegangen werden. Nachfolgend sind die in den Klein-
bohr- und Rammsondierldchern (BS und DPH) zuletzt gemessenen hichsten Wasserspiegel
in Tabelle 4 aufgefiihrt (Aufzahlung von Siidost nach Nordwest mit dem generellen Gelande-
fallen ; BE = Bohrende) :

Aufschl. |  Wasserstand | Bohrtiefe Bemerkungen —‘
nach Bohrende
Nr. m mNN inm
BS 5 5.22 265.73 10.80 2 Std nach BE gemessen, Wasserstand unmittelbar nach BE bej
-5.48 m ; Wasserzutritt im Talschutt bei -8.70 m
BS 8 3.85 267.00 11.30 | 2 Std nach BE gemessen ; Wasserzutritt im Talschutt bei -8.30 m
DPH 3 - - 9.90 Bohrloch bei -1.35 m verstiirzt
BS 4 3.10 266.90 10.30 | 3 Std nach BE gemessen, Wasserstand unmittelbar nach BE bei
-3.59 m ; Wasserzutritt im Talschutt bei -7.20 m
DPH 2 - - 8.90 Bohrloch bei -1.05 m verstiirzt
BS 7 3.82 265.53 8.70 3 Std nach BE gemessen, Wasserstand unmittelbar nach BE bei
-4.20 m ; Wasserzutritt im Talschutt bei -6.70 m
BS 1 2.45 266.45 8.70 2 Std nach BE gemessen, Wasserstand unmittelbar nach BE bej
-3.26 m ; Wasserzutritt im Talschutt bei -6.20 m
BS 3 1.55 267.25 8.60 unmittelbar nach BE gemessen : Wasserzutritt in der kiesigen
Auffiillung bei-1.60 m und im Talschutt bei -6.20m
GWM* 1.47 267.33 gemessen am 18.04,2023
GWM 1.52 267.28 gemessen am 24,04.2023
GWM 1.49 267.31 gemessen am 02.05.2023
GWM 1.51 267.29 gemessen am 09.05.2023
GWM 1.49 267.31 gemessen am 15.05.2023
GWM 1.54 267.26 gemessen am 22.05.2023
GWM 1.72 267.08 gemessen am 31.05.2023
GWM 1.80 267.00 gemessen am 07.06.2023
GWM 1.85 266.95 gemessen am 13.06.2023
DPH 1 1.45 266.85 8.30 unmittelbar nach BE gemessen
BS 2 - - 8.20 Bohrloch bei -0.70 m verstiirzt ; Wasserzutritt an der Sohle der
Aufflllung bei -1.30 m und im Talschutt bei -5.40 m
BS 6 1.70 265.35 7.30 2 Std nach BE gemessen, Wasserstand unmittelbar nach BE beij
-1.90 m ; Wasserzutritt im Talschutt bei -5.00 m J

*) GWM bei BS 3 (GOK = 268.80 mNN, Differenz POK zu GOK = 0.28 m ; Pegel 3 m Voll- und 3 m Filterrohr)
Tabelle 4 : Wasserstinde nach Bohrende

In der GrundwassermeRstelle zeigte sich im Beobachtungszeitraum ein sinkender Wasser-
spiegel mit der einsetzenden Trockenheit ab Mitte/Ende Mai. Aus allen gemessenen Grund-
wasserspiegeln ist ein generelles leichtes Grundwassergefille in westlicher Richtung ables-
bar, d.h. Richtung Weissach (FlieRrichtung der Weissach von Siid nach Nord). Ausnahme bil-
det lediglich BS 5 im duRersten Osten mit einem sehr niederen Wasserstand.

17
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Der Wasserspiegel der Weissach liegt nach der topografischen Karte auf ca. 265 mNN und
somit leicht unter den gemessenen Grundwasserspiegeln, d.h. die Weissach bildete zum Zeit-
punkt der Untersuchungen die Vorfiut fiir das Grundwasser.,

Die aus dem Bohrloch von BS 3 enthommene und untersuchte Grundwasserprobe zeigt, dass
das Grundwasser gem. DIN 4030 nicht baustoffangreifend ist (Sulfatgehalt ermittelt mit 75
mg/l, schwacher Betonangriff liegt bei 200-600 mg/ ; Kalkiosekapazitat ermittelt mit <15 mg
CO2/l, schwacher Betonangriff liegt bei 15-40 mg CO2/l). Das Ergebnis der Analyse liegt als
Anlage 20 bei.

Nach vorliegenden Unterlagen liegt das Baufeld im duRersten Nordosten im Uberschwem-
mungsbereich der Weissach (s. Karte Anlage 21), wird aber erst bei Extremhochwasser
(HQextrem) tiberflutet. Der Wasserstand bei Extremhochwasser liegt hier dann auf 268.20
mNN (s. Anlage 22 und 23), der HQ 100 auf 267.70 mNN.

Die geplante FuBbodenhéhe im EG des Neubaus wird wie der Bestand auf ca. 271.5 mNN
liegen, im UG nach den Planunterlagen -3.00 m tiefer auf 268.5 mNN. Somit liegt die FuRbo-
denhdhe im UG noch 30 cm (iber dem Wasserstand bei HQextrem.

Langfristigere Messungen des Wasserstandes im Untersuchungsgebiet liegen nicht vor. Es ist
aber damit zu rechnen, dass der Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht
als héchster Grundwasserstand angesehen werden kann. Ublicherweise wird in solchen Fal-
len ein Bemessungswasserstand vorgeschlagen, der dem héchsten gemessenen Wasser-
stand zum Zeitpunkt der Untersuchungen zzgl. eines Sicherheitszuschlags von 0.5-2 m (je
nach Jahreszeit der Untersuchungen, der Nahe zum Vorfluter, Durchlassigkeit der wasserfiih-
renden Schichten und Breite der Talaue, Ublicherweise 1 m) entspricht, sofern keine anderen
Erkenntnisse Uber die Wasserspiege!schwankungen vorliegen.

Im vorliegenden Fall wird vorgeschlagen, den Bemessungswasserstand auf 268.20 mNN
festzulegen (liegt ca. 0.9 m iiber dem in der GrundwassermeRstelle bei BS 3 gemessenen
hdchsten Wasserspiegeln). Somit liegt der vorgeschlagene Bemessungswasserstand im Be-
reich des spateren Geb&udes zwischen ca. 0.2 m iber und bis zu ca. 2.8 m unter dem beste-
henden Gelande.

Das Baufeld liegt in keinem Wasserschutzgebiet.
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rd Ergebnis der Laboruntersuch ungen

7.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls moglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um anhand
der Beschreibungen und Laboruntersuchungen die erforderlichen bodenmechanischen Kenn-
ziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohésion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riickschlieRen zu kén-
nen. Anschlieend wurden an 12 Proben der natlrliche Wassergehalt ermittelt und zur Bo-
denansprache und zur Konsistenzermittlung an 9 Proben die Konsistenzgrenzen nach AT-
TERBERG nach DIN 18 122 bestimmt.

Erdstatischen Berechnungen kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend auf in

den Tabellen 5a und 5b Zusammengesteliten Kennwerte zugrunde gelegt werden (
nung an DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben
ten Laborversuchsergebnisse und eigener Erfahrun
Sammelbegriff fiir Aufflillung,

in Anleh-
angefiihr-
g mit etwa gleichen Béden (Q=Quartar als
Auelehm, Sumpfton und Talschutt).

Schicht Qow Qos Qb Qw Qs
Feuchtdichte kN/m? 14 L4 18 19 20
Dichte unter Auftrieb  kN/m? 4 7 8 9 10
Kohésion kN/m? 0 5 0 2 5
Reibungswinkel Grad 15 15 20 20 20
Ersatzreibungswinkel Grad

\ﬂittlerer Steifemodul  MN/m? 1 3 1 | 3 [ S
Tabelle 5a: Bodenkennwerte - Quartar

Schicht Qg kvvy kvv kv k
Feuchtdichte kN/m? 21 19.5 20 21 21.5
Dichte unter Auftrieb  kN/m? 11 9.5 10 11 11.5
Kohdsion kN/m? 0 5 7.5 15 20 *
Reibungswinkel Grad 275 25 25 27.5 30
Ersatzreibungswinkel Grad

[ mittierer Steifemodul _ MN/mz |8 5 10 20 30

*) reprasentiert die mittlera Gebirgsfesl
geringere Kohésionswerie bis zu ¢

=0 kN/im*

tigkeit, da innerhalb der Feslgesteinskirper deutiich hohere Koh

dsionen wirksam sind, auf Kiiften abar auch deutlich

Tabelle 5b : Bodenkennwerte — Quartir und Lettenkeuper
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Bodenart

fest bis hart

| schwach verwitterter bis unverwitterter

Lettenkeuper,

Die vorseitig aufgefiihrten Bodenkennwerte gelten in den einzelnen Untersuchungspunkten
(BS=Kleinbohrung) fiir die nachfolgend in Tabelle 6 aufgeflihrten Bereiche (vereinfachte Kurz-
profile, Aufzéhlung von Siidost nach Nordwest ; fiir Mu=Oberboden und F=Fléchenbefestigung
sind keine Kennwerte angegeben).

Aufschl. Tiefe Kurzbez, Aufschl. Tiefe Kurzbez.
BS 5 - 0.30 m F BS 8 - 0.30 m F
- 240 m Qs - 210 m Qs
- 330 m Qw - 420 m Qw
- 6.90 m Qs - 6.80 m Qs
- 870 m Qos - 830 m Qos
- 1000 m Qg - 1000 m Qg
B 10.80 m kv - 11.30 m kv
BS 4 - 070 m F BS 7 - 030 m F
- 1.60 m Qs - 250 m Qs
- 300 m Qw - 820 m Qw
- 500 m Qs B 870 m kvvy
- 720 m Qos
- 940 m Qw
- 980 m kvvy
- 10.30 m kv
BS 1 - 030 m F BS 3 - 030 m F
- 220 m Qs = 1.60 m Qs
- 520 m Qw - 310 m Qg
- 620 m Qos - 520 m Qs
- 770 m Qw - 6.20 m Qos
- 870 m kvv - 8.00 m Qb
E 8.60 m kvv
BS 2 - 030 m F BS 6 - 030 m Mu
- 370 m Qw - 220 m Qs
- 540 m Qos - 410 m Qw
- 6.80 m Qw - 500 m Qow
- 780 m kvv - 6.00 m Qw
- 820 m k - 6,70 m kv
- 730 m k

Tabelle 6 : Kurzprofil in den Untersuchungspunkten

20
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Die Einzelergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 14 bis 18 tabellarisch
aufgeflhrt.

Bei gebdschten Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials maRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die
nachfolgend in Tabelle 7 aufgefiihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohasion Reibungswinkel
in kKN/m? in KN/m? in Grad
Schottergemische 21 0 375
Siebschutt 20 0-5 32.5
Aushub, mind. steif 20 5 20

Tabelle 7 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

7.2 Wasserdurchlédssigkeiten

Flr den anstehenden bindigen Boden kann nach vorliegenden Tabellen anhand der Konsis-
tenzgrenzen der Wasserdurchlissigkeitsbeiwert (kf-Wert) abgeschétzt werden bzw. nach For-
mel a) auf Seite 174 des Grundbau-Taschenbuchs Teil 1 errechnet werden. Hier ergeben sich
fur die untersuchten bindigen Bodenproben kf-Werte von 5x10° bis 4x10"° m/sec, wobei in
starker schiuffigen Partien auch kf-Werte um 10~ bis 10 m/sec auftreten werden. Die kf-Werte
der stérker kiesigen Proben werden in Abhangigkeit von der Héhe der bindigen Anteile bei
10 bis 107 m/sec liegen,

Die Wasserdurchléssigkeit in den Schichten des schwach verwitterten Lettenkeupers hangt
von der Kiuftdichte und Kluftweite ab. ErfahrungsgemanR liegen diese kf-Werte beica. 2 x 10°
bis 8 x 107" m/sec (im Mittel ca. 10 m/sec).

GemaR DIN 18 130 sind die angetroffenen bindigen Béden somit als schwach bis sehr
schwach durchlassig zu bezeichnen, der schwach verwitterte Lettenkeuper als durchldssig bis
schwach durchlssig (Eingruppierung der Durchlassigkeit s. Tabelle 8).

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchlassig |unter 1008

schwach durchlassig 10-08 bis 1006
durchlassig tber 1006 bis 1004
stark durchlassig tber 1004 bis 1002
sehr stark durchlassig Gber 1002

Tabelle 8: Durchidssigkeit gem. DIN 18130 Teil 1
21
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Die erbohrten Béden sind den nachfolgend in Tabelle 9 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuord-

nen (ohne Fléachenbefestigung) :

geologische Bezeichnung | Bodenklasse

Oberboden 1
Auffiillung* 2/4/5
Auelehm 4/5
Sumpfton 4/5
Talschutt 2/4
Lettenkeuper 3/4/6

*) Bei einer Eingruppierung der Auffiillung gem. DIN 18300 waére diese nach den Klainbohrungen den Bodenklassen 2, 4 oder 4 zuzuordnen, wobel diese Grup-
pierung filr die Auffillung nicht anzusetzen ist, da die Zusammensetzung der Auffillung naturgemén sehr stark schwanken kann und zudem die Bodenklassen

nur fiir Erdaushub ohne Fremdsioffe gelten. Soliten beim Aushub in der Auffiillung vermehrt Fremd
schullreste aufireten, ist davon auszugehen, dass im Zuge des Aushubs sine Haufwerksbeprobun

einer normalen Erddeponie nicht mdglich ist. Bei Entsorgung des Bodens auf siner

Vorlage des Analysenergebnisses
ren,

Tabelle 9: Bodenklassen der Béden

Deponie ist generall davon auszugeh
500 to gelagert und vor der Enlsorgung jedes Haufwerk beprobt werden mufs (aktuell 2 Analysen je 250 m?
konnen die Haufwerke dann entsorgt werden, Die genaue Vorgehenswei

Unter den Bohrsohlen steht Fels der Klasse 6 und 7 an.

Nachstehend und auf Seite 23 sind in den Tabellen 10a und 10b die Ein

Bodenklassen (Bkl) gem. DIN 18300 kurz aufgefiihrt (
dichten von Boden und Fels).

bestandteile wie Ziegelbruch, Asphalt, Schlacke oder Bau-
g erforderlich wird, zumal in diesem Fall eine Ablagerung auf
en, dass der Boden in Haufwerken je
zzgl. Nachanalysen bei Inhomagenitéten), Nach
seist im Vorfeld mit dem Deponiebetreiber abzuks-

gruppierungen in die

gilt fur Losen, Laden, Férdern und Ver-

Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitat und Konsistenz Gruppe nach —‘
DIN 18 196
1 | Oberboden oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies-, Sand-, Schiuff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebe-
wesen enthélt
2 | Fliefende 1) wasserhaltende organische Béden 1) HN,HZ,F
Bodenarten 2) feinkérnige Boden von flissiger-breiiger Beschaffenheit (lc<05) 2) UL, UM,UA,
3) organogene Bdden und Béden mit organischen Beimengungen mit Ic TLTM, TA
<0.5 3) OU,0T,0H,
4) gemischtkérnige Béden mit Ic < 0.5 OK
Die Zugehtrigkeit der Boden 2), 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, 4) SU*,ST*,GU*,
dass sie beim Lésen ausflieRen GT*
Das AusflieRen von grobkérnigen Boden der Gruppen
SE.SW,SI,GW,GI,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kriterium
3 | Leicht schwachbindige Béden (Anteile kI, 0.063 mm < bzw. =15 Gew.%) mit GE,GW,GI,
l6sbare max. 30 Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmesser (=0.01 SE.SW,SI,
Bodenarten m® Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim GU,GT,SU,ST,
Ausheben standfest bleiben HN
4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Béden (wl <= 0.5),organogene Baden UL, UM, UATL,
l6sbare und gemischtkérnige Boden (Anteile ki 0.063 mm 15-40 Gew.%) von T™, OU,OH,0K,
Bodenarten weicher-halbfester Konsistenz (Ic > 0.5) und max. 30 Gew.% Steine SU*ST* GU*,
L von 63-300 mm Durchmesser GT* J

Tabelle 10a : Bodenklassen nach DIN 18 300
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6 | Leicht Iésbarer

Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Grobsteine

Fels und (0.01-0.1 m® Volumen = 315-630 mm Durchm.).
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.
Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark kloftig, briichig, bréckelig, schiefrig,

weich und verwittert

7 | Schwer lésharer
Fels

Fels (mineralisch fest gebunden

Schlackenhalden aus Hittenwer

), wenig kliftig und verwittert, festgela-
gerter unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
ken. Steinblocke >0.1 m* Volumen

Bkl | Bezeichnung Kérnung, Plastizitat und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196
5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von wie 3+4,
loshare 63-315 mm Durchm. und weniger als 30 Gew.% TAOT
Bodenarten Grobsteine von 315-630 mm Durchmesser
Ausgeprégt plastische Tone (wl > 0.5) von weicher-halbfester Konsis-
tenz (Ic > 0.5)

Tabelle 10b : Bodenklassen nach DIN 18 300

7.4

Bodenklasse gem. DIN 18 319 (18 301-2000)

Die erbohrten Béden sind den nachfolgend in Tabelle 11 aufgeflihrten Bodenklassen zuzuord-

nen (3. Spalte nach DIN 18 301 - 2006)

liegen dem Gutachten als Anlage 19 bei.

@Iogische Bezeichnung Bodenklasse Bodenklasse
(DIN 13 301-2006)

Oberboden LBO 1-2 BO 1

Auffillung* LBM 1-2 / LNW 2 BB 2-3/BN 2
Auelehm LBM 1-2 BB 2-3

Sumpfton LBM 1-2 /LBO 1-2 BB 2-3/B0O 1
Talschutt LBM 1/LBO 1/LNW 2 BB 1-2/BO1/BN2
verwitterter Lettenkeuper LBM 1-3/ LNW 3 BB 2-4 /BN 1-2
Lunverwitterter Lettenkeuper + | FZ 1-2 / FD 2-4 FV2-6 FD 1-3

- Die Einstufungen nach der DIN 18 301 Stand 2006

*} durch Inhomogenitdten kdnnen hier auch grilere Steinbeimengungen auftreten, die zu anderen Eingruppierungen filhren
*} auch im unverwitterten Lettenkeuper kénnen im Bereich von temporiren Schichtwasserfiihrungen noch verwitterle Zonen auftreten

Tabelle 11 : Bodenklassen nach DIN 18 300

Nachfolgend und auf Seite 24 sind in den Tabellen 12a/b bis 14 die Eingruppierungen in die

Bodenklassen (Bkl) gem. DIN 18 319 (18 301-2000)

beiten in Boden und Fels).

kurz aufgefiihrt (gilt fiir Rohrvortriebsar-

Lockergestein nichtbindig (LN), KorngréRe < 63 mm
enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse
Locker LNE1 LNW1
Mitteldicht LNE2 LNW2
B Dicht [NE3 LNW3 B

Tabelle 12a : Bodenklassen nach DIN 18 319 (18 301

-2000) fiir Lockergesteine
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Lockergestein bindig (LB), KorngréRe < 63 mm
mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-weich LBM1 LBO1
Steif-halbfest LBM2 LBO2
Fest LBM3 LBO3

Geotechnik

Tabelle 12b : Bodenklassen nach DIN 18 319 (18 301-2000) fiir Lockergesteine

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine (KorngréRe >63 mm) vor, so wird in Abhan-
gigkeit von GréRe und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusétzlich zu den Klassen
gem. Tab. 12a/b klassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich Gréfe und Anteil gesondert
angegeben. Diese Zusatzklassen sind nachfolgend in Tabelle 13 aufgefiihrt.

r SteingréRe
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % S1 S3
{ber 30% 87 S4

Tabelle 13 : Zusatzklassen nach DIN 18 319 (18 301-2000) in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18 319 (18 301-2000) wie folgt klassifiziert :

Festgestein (Tfa = Trennflachenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD 1 FZ 1
tber 5 bis 50 FD 2 FZ 2
tiber 50 bis 100 FD 3 FZ 3
tiber 100 FD 4 FZ 4

Tabelle 14 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319 (18 301-2000)

7.5  Frostempfindlichkeit , Schrumpfempfindlichkeit

In den angenommenen Aushubsohlen der Neubebauung wird Auffiillung oder Aufschiittung
anstehen. Die Auffiillung ist in die Klasse F3 einzustufen und gilt somit als sehr frostempfind-
lich. Die erforderliche Aufschiittung ist je nach verwendetem Schiittgut in die Klassen F1-3
einzustufen und gilt dann als nicht bis sehr frostempfindlich. Generell wird aber empfohlen von
Klasse F3 auszugehen.
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Nachstehend sind die Eingruppierungen in die Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTVE Ta-
belle 2 in Tabelle 15 aufgefihrt,

Frostempfindlichkeit | Bodenart n. DIN 18196
F1 nicht frostempfindlich GW,GI,GE,SW,SI.SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,0H,0K,ST,GT,SU.GU |
F.3 sehr frostempfindlich TL,TM,UL,UM, UA,OU,ST*,GT*,SU* GU*

Tabelle 15 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

Bei den oberflichennah anstehenden bindigen Béden sind dicht am Gebaude stark wasser-
ziehende Baume und Straucher zu vermeiden, um die Gefahr von spateren Setzungen des
Gebaudes durch Schrumpfung des Bodens durch Wasserentzug auszuschalten (Abstand
nach Angaben aus der Literatur mind. das 1.5-fache der Endhéhe der Bepflanzung, wobei
erfahrungsgemaR auch bei einem Abstand vom 1.5-fachen des Enddurchmessers der Bii-
sche/Baume keine wesentliche Beeinflussung auftritt).

Um Setzungen durch normale oberflichliche Austrocknung entgegenzuwirken, sollten Funda-

mente nicht unterkellerter, flachgegriindeter Bauteile, die nicht mit dem Geb&ude verbunden
sind, bis mind. -1.5 m unter OK Gelidnde geflhrt werden.

7.6 Boden in Planumsh&he

In Planumshéhe wird -sofern keine Aufschiittung erforderlich wird- generell weicher bis halb-
fester Boden anstehen. Da die Tragféhigkeit des Planums fiir die Befahrung von Baufahrzeu-
gen zu gering sein wird und erfolgt die Befestigung der Fahrflache nicht durch einen Boden-
austausch, sind Bodenverbesserungsmafnahmen vorzusehen. In diesem Fall wird empfoh-
len, hierzu ein Mischbindemittel (Weif&feinkalk-Zement-Gemisoh) einzusetzen, da Erfahrungen
gezeigt haben, dass bei Verwendung von Mischbindemitteln der Boden eine hohere Langzeit-
festigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige mm tief aufweicht oder auffriert.

Nach der Auswertung der Konsistenzgrenzen der untersuchten Probe der Auffiillung diirfte die
Proctordichte bei 16 kN/m? bei optimalen Wassergehalten von ca. 0.215 liegen. Nach den
ausgefiihrten Untersuchungen liegen die natiirlichen Wassergehalte in den steifen Bereichen
um bis zu 6 Gew.% (iber dem optimalen Wassergehalt. Um eine Proctordichte von 100 % zu
erreichen (und eine ausreichende Tragfahigkeit des Planums) muss der natiirliche Wasser-
gehalt reduziert werden.
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Ausgehend von der Erfahrung, dass 1 Gew.% Mischbindemittel ca. 1.5 Gew.% Wasser binden
kénnen, ergibt sich in den steifen Bereichen eine Bindemittelmenge von ca. 65 kg/m?.

Im Zuge der Kalkulation wird empfohlen, von einer mittleren Bindemittelmenge von 65 kg/m?
Bindemittel auszugehen.

Der angegebene Wert des Bindemittelgehalts stellt allerdings lediglich eine erste orientierende
Einschatzung dar, zumal die Angaben ausschlieflich an Hand des Diagramms aus dem Bau-
grundtaschenbuch ermittelt und noch nicht durch einen Proctorversuch untermauert wurden.
Sie basieren ferner auf den zum Untersuchungszeitpunkt angetroffenen Verhiltnisse. Bei wei-
terer Durchfeuchtung, insbesondere auch in Verbindung mit Frost, kénnen betréchtlich hohere
Zugabemengen erforderlich werden. Wir empfehlen daher, eine Uberprﬂfung der Angaben
durch entsprechende Untersuchungen mit Beginn der Erdarbeiten.

7.7  Chemische Analyse der Bodenproben

Die Mischproben und die Einzelprobe reprasentieren folgende Bereiche (in Spalte 1 ist die
Probenbezeichnung auf den Analysenbléttern angegeben und die Probenart).

Probenbezeichnung Bohrung und Tiefe (in m unter OK Gelédnde)

BS 2.1 (Einzelprobe Schottertrag- | BS 1 (0.06-0.24)

schicht)

HV 214 (Mischprobe aufgefiillter | BS 1 (0.30-2.20) ; BS 2 (0.30-1.30) ; BS 3 (9.30-3.10) ;
Boden) BS 4 (0.70-3.00) ; BS 5 (0.30-3.30) : BS 6 (0.30-0.60) ;

BS 7(0.30-2.50) ; BS 8 (0.30-2.10)

HV 215 (Mischprobe anstehender | BS 1 (2.20-8.70) ; BS 2 (1.30-8.20) ; BS 3(3.10-8.60) ;
Boden) BS 4 (3.00-10.30) ; BS 5 (3.30-10.80) ; BS 6 (0.60-7.30) ;
BS 7b (2.5-8.70) ; BS 8 (2.10-11.30)

7.7.1  Allgemeine Bewertungsgrundlagen und Richtwerte

Die Bewertung der Analysenergebnisse hinsichtlich der Entsorgung von anfallendem Boden
erfolgt gem. den bundeseinheitlichen Bewertungskriterien der Landerarbeitsgemeinschaft Ab-
fall (LAGA) aus dem Jahre 1994 ergénzt durch die Verwaltungsvorschrift des Umweltministe-
riums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial von
2007 (einflhrt am 14, M&rz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) und gemaR der neuen
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Deponieverordnung (Verordnung (iber Deponien und Langzeitlager abgekiirzt DepV vom 27.
April 2009 zuletzt gedndert am 09.07.2021) ergénzt fiir PAK, MKW, BTEX, LHKW und PCB
nach der Handlungshilfe fiir Entscheidungen tiber die Ablagerbarkeit auf Deponien vom 14.
Juni 2007.

Bei den Mischproben handelt es sich um ein Gemenge aus Ton und Lehm / Schiuff mit Kiesen
im Talschutt oder in der kiesigen Auffiillung oder im verwitterten Lettenkeuper.

Als Bodenmaterial nach der Verwaltungsvorschrift gilt

a) Boden gem. Bundesbodenschutzgesetzt (BBodSchG)

b) Bodenaushub

¢) Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke) bis zu 10
Vol.%, frei von nichtmineralischen Fremdstoffen (z.B. Folien, Kunststoffe, Metall, Altholz)

d) Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen mit mehr als 10 Vol.%, wenn es in
technischen Bauwerken verwendet wird

e) Bodenmaterial aus Bodenbehandlungsanlagen

f) Baggergut mit einem max. Feinkornanteil von <10 Gew.%

Diese Bewertungskriterien fiir die stoffliche Verwertung von Bdden (mineralische Reststoffe
und Abfélle/ Boden nach LAGA 1994) ermdglichen in Abhangigkeit von den Belastungen eine
"Verwertungsmdglichkeit" von Reststoffen, Abfallen bzw. auch Bdden zu beurteilen. Zur Beur-
teilung wurden die vier Gruppen mit den Zuordnungswerten Z 0, Z 1.1, Z 1.2, Z 2 gebildet,
welche durch die Verwaltungsvorschrift 2007 um den Zuordnungswert Z0* (und Z0* [lIA) er-
weitert wurde. Zudem wurde in dieser Verwaltungsvorschrift der Z0-Wert von der Bodenart
abhangig gemacht (Z0 Sand oder Z0 Lehm/Schluff oder Z0 Ton). Béden, welche > Z2 belastet
sind, missen in der Regel in Abhéngigkeit der Schadstoffgehalte einer Entsorgung (Hausmiill-
/Sondermdilldeponie) oder Sanierung (Bodenwasche, ON SITE oder OFF-SITE-Sanierverfah-
ren, 0.a.) zugefihrt werden.

Die Gruppen der LAGA und der neuen Verwaltungsvorschrift sind nachfolgend auf Seite 28 in
Tabelle 16 naher erlautert.
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[ Z-Werte Einbauméglichkeiten

Ausnahmen

Uneingeschrénkter Einbau

Z0

Aus Vorsorgegriinden ist der Einbau von Boden-
material aus Bodenbehandlungen oder Altlastsa-
nierungen auf folgenden, sensiblen Flachen zu ver-
meiden (LAGA 1994);

- Kinderspielplatze, Bolzplatze, Sportanlagen
und Schulhéfe

- Klein- und Hausgérten

- gértnerisch und landwirtschaftlich genutzte
Flachen

- festgesetzte oder geplante Trinkwasser-
schutzgebiete oder Heilquellenschutzge-
biete (Zone 1 und 2)

Uneingeschrankter Einbau, sofern ober-
halb des Z0*-Bodens eine mind. 2 m
méchtige Abdeckung (incl. durchwurzel-
barer Bodenschicht) aus Bodenmaterial
erfolgt, das die Vorsorgewerte der
Z 0* | BBodSchV einhéit.

a) Sohle der Verfiillung hat einen Mindestabstand
zum hdchsten Grundwasserstand von unter 1m.

b) Verfiillung liegt innerhalb festgesetzter oder ge-
planter Trinkwasserschutzgebiete Illa, Heilquellen-
schutzgebiete Il oder 111/1, Wasservorranggebieten
oder Karstgebieten ohne ausreichende Deck-
schichten und deren Randgebiete

Punkt b) entféllt, wenn die Zuordnungswerte  Z0*
IIA eingehalten werden

Verwertung in technischen Bauwerken
(offen) - Eingeschrénkter offener Einbau

- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflzchen

- StraBenbau und begleitende Erdbau-
mafinahmen

- Parkanlagen mit geschlossener Vege-

Z1 tationsschicht

- bergbauliche Rekultivierungsmag-
nahmen

Flr ungtnstige Hydrogeologie gelten die
Z 1.1-Werte.

Far giinstige Hydrogeologie (z.B. mind.

2 m méchtige Tondeckschicht) gelten

die Z 1.2-Werte

- Naturschutzgebiete und Biospharenreser-
vate

- Uberschwemmungsgebiete

- Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
biete

- bei Z 0 genannte sensible Flachen

Verwertung in technischen Bauwerken
bei definierten technischen Sicherungs-
malnahmen - Eingeschrankter Einbau

22 Flr Einbau gelten folgende Einschrank-

ungen:

- mineralische Oberflachenabdichtung
mit Rekultivierungsschicht

- wasserundurchlédssige Deckschichten
aus Beton, Asphalt oder Pflaster

- gebundene Tragschichten

- Im Bereich von Deponiekérpern z.B.
Zwischenabdeckschichten

- Flachen mit hdufigen Aufbriichen

- Wasservorranggebieten

- Forstgebiete

- Drénschichten

- die bei Z 1 genannten Ausschlussflichen

Tabelle 16 : LAGA-Kategorie Z0 bis Z2
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7.7.2 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der Mischproben

Die Bewertung der Analysenergebnisse erfolgt nach den Grenzwerten (Z-Werte) der Tabelle
6-1 auf Seite 24 der Verwaltungsvorschrift von 2007 und nach den Grenzwerten der Deponie-
verordnung von 2009 (Tabelle 2 im Anhang 3). Bei den Mischproben handelt es sich um
Ton/Lehm/Schluff (im Talschutt und in der Auffillung bzw. im verwitterten Lettenkeuper z.T.
mit Kiesen). Zur Bewertung kénnen hier die Grenzwerte fiir Lehm/Schluff herangezogen wer-
den.

Nachfolgend sind bis zur Seite 32 in den Tabellen 17a-c die Laborergebnisse der in den Misch-
proben analysierten Parameter in der Originalsubstanz bzw. in Tabelle 17d-e im Eluat flir den
Untersuchungsumfang der LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift aufgeflinrt, in Tabelle 18a-d fiir
den Untersuchungsumfang Deponieverordnung.

—

Parameter PAK |Benzoa-| PCB LHKW | BTEX EOX KwW KW
pyren C1o-22 Cio40

Einheit mg/kg | mglkg | mglkg mg/k mg/kg | mglkg mg/k mg/kg

Z0 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100
Z0*llla 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100
20" 3 0.6 0.1 1 1 1 200 400
Z11 3 0.9 0.15 1 1 3 300 600
Z12 9 0.9 0.15 1 1 3 300 600

Z:2 30 3 0.5 1 1 10 1000 2000

Probe ,BS 2.1" 0.26 0.02

Probe ,HV 214" 27 2.2 0.08 <0.010 | <0.010 | <0.50 <50 <50
Probe ,HV 215" 0.05 0.01 <0.01 | <0.010 | <0.010 | <0.50 <50 <50

Tabelle 17a : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz - Teil 1

Parameter Cyanid | Arsen Blei Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel Quecksj
Einheit mg/kg | mglkg mg/kg | mg/kg mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg
Z 0 Sand - 10 40 0.4 30 20 15 0.1
Z 0 Lehm/Schluff - 15 70 1 60 40 50 0.5
Z0Ton - 20 100 1.5 100 60 70 1
Z0*lla - 15/20 100 1 100 60 70 1
Z0* - 15/20 140 1 120 80 100 1
Z1.1 3 45 210 3 180 120 150 1.5
Z1.2 3 45 210 3 180 120 150 1.5
Z2 10 150 700 10 600 400 500 5
Probe ,HV 214" <0.10 8.4 110 <0.40 31 15 21 <0.10
Probe ,HV 215" <0.10 5.0 17 <0.40 33 22 32 <0m

Tabelle 17b : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz - Teil 2
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Parameter Thall. Zink
Einheit mg/k mg/kg
Z 0 Sand 0.4 60
Z 0 Lehm/Schluff 0.7 150
Z0 Ton 1.0 200
Z0*lla 0.7 200
Z0* 0.7 300
Z1.1 2.1 450
212 21 450
22 7 1500
Probe ,HV 214" <0.50 58
Probe ,HV 215" <0.50 51

Tabelle 17c : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz - Teil 3

Parameter pH-W.* | Leitfah.* | Chlorid | Sulfat | Cyanid | Phenol. | Arsen Blei
Einheit uSlem mg/l mg/l pgll ugll ngll ng/l
Z0 6.5-9.5 250 30 50 5 20 - -
Z0*llla 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14 40
Z0* 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14 40
4.4 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14 40
Z12 6-12 1500 50 100 10 40 20 80
Z2 5.5-12 | 2000 100 150 20 100 60 200
Probe ,HV 214* 8.9 170 6.0 14 <5 <10 3.9 <10
Probe ,HV 215" 8.7 160 4.6 8.8 <5 <10 <3 <10

Tabelle 17d : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 1

Parameter Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecks | Thall. Zink
Einheit ug/l ng/l pgll ng/l ng/l ng/l ugll

Z0 - - - - - - -
Z0%lla 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z 0o 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z11 1.8 12.5 20 15 0.5 - 150
Z1.2 3 25 60 20 1 - 200
Z2 6 60 100 70 2 - 600
Probe ,HV 214" <1 <10 <10 <10 <0.1 <25
Probe ,HV 215" <1 <10 <10 <10 <0.1 <25

Tabelle 17e : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 2

Legende zu den vorseitigen und vorstehenden Tabellen -

Z0-2 = Zuordnungswerte gem. LAGA in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck

3 = eine Uberschreitung dieser Parameter (pH-Wert und Leitfahigkeit) allein ist kein Ausschlusskrite-
rium
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’7 Parameter Glihver | TOC lipo- BTEX LHKW PCB KW PAK
lust phile C1o-40
St.

Einheit % % % mg/kg mg/kg | mglkg | mg/kg mg/kg

DK 0 <3 <1 <0.1 <6 <2 <1 <500 <30
DK < <1 S04 | <6(30)* | <5*(10)| <5 <4000 | <500
DK I < <83 <08 | <6(60) | <5* (25) | <10 | <8000 | <1000

DK I <10 < <4 kGd kGd kGd kGd kGd

Probe ,BS 2.1" 0.26

Probe ,HV 214" 3.5 <0.50 | <0.05| <0.010 <0.010 0.08 <50 27
| Probe SHV 215" 3.7 <0.50 |<0.05| <0.010 <0.010 | <0.01 <50 0.05
— |
*) bis max. 30/60 bzw, 10/25 maikg, wenn es beim Entsor:

Tabelle 18a : Laborergebnisse

gungsvorgang zu keiner wesentlichen Freisetzung kommen kann

der Mischprobe - Originalsubstanz

[ Parameter pH-W. DOC | Phenol | Arsen | Blei Cad- ChWKupfer
mium | gesamt
Einheit mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/|
DKO 5.5-13 <50 <01 | <0.05| <0.05 | <0.004 | <005 <0.2
DK 5.5-13 <50 <02 | <02 | <02 | <005 | <03 <1
DKl 5.5-13 <80 <50 <0.2 <1 <0.1 <1 <5
DK 111 4-13 <100 <100 | <25 <5 <05 <7 <10
Probe ,HV 214" 8.9 29 <0.01 | 0.0039 | <0.010 | <0.001 <0.010 | <0.010
\_ Probe ,HV 215" 8.7 1.8 <0.01 | <0.003 | <0.010 <0.001 | <0.010 | <0.010
Tabelle 18b : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 1
Parameter Nickel deck- Zink Fluorid | Cyanid GgF * | Barium Molyb- W
silber Lf. dén
Einheit mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l
DK 0 <0.04 | <0001 | <04 5 <0.01 | <400 <2 <0.05
DK | <0.2 <0.005 2 <5 <0.1 | <£3000 <5 <£0.3
DK Il < <0.02 <5 <15 | <05 | <6000 | <10 <1
DK I <4 <0.2 <20 <50 <1 < 10000 < 30 <3
Probe ,HV 214" <0.010 | <0.0001 [ <0.025 0.82 <0.010 120 0.024 <0.010
Probe ,HV 215" <0.010 | <0.0001 | <0.025 0.80 <0.010 120 0.024 <0.010

—_—
Tabelle 18c : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 2
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Parameter Antimon |  Anti- Selen | Chlorid | Sulfat
mon- ) 1)
CO-Wert
Einheit mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
DK O <0.006| <01 | <001 | <80 | <100
DK | <003 | <012 | <003 | <1500 | < 2000
DK Il £0.07 | <0.15 | <0.05 | <1500 | <2000
DK Il <0.5 <1.0 <0.7 | <2500 | <5000
Probe ,HV 214" <0.003 <0.003 6.0 14
Probe HV 215" <0.003 <0.003 4.6 8.8

Tabelle 18d : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 3

Legende zu den vorseitigen Tabellen und der vorstehenden Tabelle :
DK 0-3 = Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des DKO-Wertes Fettdruck
kein Grenzwert definiert
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen (friiher als Wasserlosliche Anteile (Abdampfriickstand) be-
zeichnet)
Statt der Bewertung von Chlorid und Sulfat kann die Bewertung von GgF angesetzt werden

kGd
GgF *

nu

*1)
Die Laborprotokolle (Einzelergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen) sind als Anlage
24, 27 und 30 beigefiigt.

7.7.3 Bewertung der Laboranalysen

Nach den ausgefiihrten Analysen ist der angetroffene Boden den nachfolgend und auf Seite
33 aufgeflihrten Kategorien zuzuordnen.

Proben ,HV 214* — im Aushub anfallender aufgefiillter Boden -

Nach LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift (abgekiirzt ,VwV*) des Umweltministeriums Ba-
den-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007

(einfihrt am 14, Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3): Z 2 (Uberschreitung des Z 1.2 Wertes
bei PAK und Benzo(a)pyren, zudem Uberschreitung des Z0-Wertes bei PCB und Blei in der Festsubstanz)

Nach der neuen Deponieverordnung : DK 0 (Uberschreitung des DK 0 Wertes beim Glihverlust wird
durch Einhaltung des TOC-Wertes kompensiert).

Somit kann der durch die Probe »HV 214" représentierte Boden nicht frei wiederverwertet wer-
den bzw. bei der Wiederverwertung sind die Vorgaben der Tabelle 16 auf Seite 28 zu beach-
ten.
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Ist eine Wiederverwertung nicht maglich, ist eine Ablagerungen auf einer normalen Erddeponie
im Zuge von RekultivierungsmafRnahmen trotz dieser Zuordnung durch den Anteil an Fremd-
bestandteilen aller Voraussicht nach nicht maglich. Bei der Ablagerung ist dann die Zuordnung
der Deponieklasse DK zugrunde zu legen. In diesem Fall ist durch die Zuordnung DK 0 mit
erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Bei Entsorgung des Bodens auf einer Deponie ist generell davon auszugehen, dass der Boden
in Haufwerken je 250 m* gelagert und vor der Entsorgung jedes Haufwerk beprobt werden
mufd (mind. 2 Analyse je 250 m? zzgl. Nachanalysen bei Inhomogenitaten). Hier kénnen sich
dann auch ungiinstigere Zuordnungen als DK 0 ergeben aber auch andere Zuordnungen als
Z 0. Nach Vorlage des Analysenergebnisses kénnen die Haufwerke dann entsorgt werden.
Die genaue Vorgehensweise ist im Vorfeld mit dem Deponiebetreiber abzuklaren.

Durch die partielle weiche Konsistenz des Bodens konnen hier vor der Ablagerung Konditio-

nierungsmafnahmen durch Beimengung von Kalk erforderlich werden, um die Konsistenz zu
erhohen.

Proben ,HV 215“ — im Aushub anfallender anstehender Boden :

Nach LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift : Z 0

Nach der Deponieverordnung : DK 0 (Uberschreitung des DK 0 Wertes beim Gliihverlust wird durch Ein-
haltung des TOC-Wertes kompensiert).

Somit kann der durch die Probe ,HV 215 reprasentierte Boden frei wiederverwertet werden,
sofern es eine Méglichkeit der Wiederverwertung gibt. Gibt es keine Maglichkeit zur Wieder-
verwertung, ist nach der Z-Zuordnung davon auszugehen, dass eine Ablagerung bzw. Wie-
derverwertung z.B. im Zuge von RekultivierungsmaRnahmen in einem Steinbruch maglich ist.
Durch die partielle weiche Konsistenz des Bodens kénnen aber auch hier vor der Ablagerung
Konditionierungsmafnahmen durch Beimengung von Kalk erforderlich werden, um die Kon-
sistenz zu erhdhen (gilt auch fiir die Deponierung).

Bei Entsorgung des Bodens auf einer Deponie ist generell davon auszugehen, dass der Boden

in Haufwerken je 500 m* gelagert und vor der Entsorgung jedes Haufwerk beprobt werden
mufd (mind. 2 Analysen je 500 m? zzgl. Nachanalysen inhomogener Parameter),
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Hier kdnnen sich dann auch unglnstigere Zuordnungen als DK 0 ergeben (aber auch andere
Zuordnungen als Z 0). Nach Vorlage des Analysenergebnisses kénnen die Haufwerke dann
entsorgt werden.

Die genaue Vorgehensweise (auch im Hinblick auf eventuelle weitere Proben) ist im Vorfeld
der Ablagerung mit dem Deponiebetreiber bzw. dem Steinbruch abzuklaren.

Proben ,BS 2.1“ —im Aushub anfallende Schottertragschicht :

Nach LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift : Z 0
Nach der Deponieverordnung : DK 0
Somit ist davon auszugehen, dass die Schottertragschicht frei wiederverwertet werden kann,

wobei bei Entsorgung auf einer Deponie der komplette Umfang nach LAGA bzw. VwV und
DepV untersucht werden muf.

7.8  Homogenbereiche

Nach der VOB Teil C soll der anstehende Boden in sog. Homogenbereiche (abgekiirzt ,HB")
eingeteilt werden (Definition: ,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor den Lésen
in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerite
vergleichbare Eigenschaften aufweisen“). Somit bezieht sich die Homogenitét allein auf die
Bearbeitbarkeit fiir die verschiedenen Baugerate. Ziel ist eine Klassifizierung, anhand welcher
der Unternehmer entscheiden kann, welches Gerit er einsetzen kann. Zudem soll der HB auf
der Baustelle leicht unterscheidbar sein).

Hier werden fiir die angetroffenen Béden die nachfolgend aufgefiihrten 5 Homogenbereiche
(=HB) vorgeschlagen :

Homogenbereich 1 Oberboden (anstehend oder aufgefiillt)
Homogenbereich 2 Aufflllung

Homogenbereich 3 Auelehm, Sumpfton, Talschutt

Homogenbereich 4 verwitterter Lettenkeuper

Homogenbereich 5 schwach verwitterter bis unverwitterter Lettenkeuper
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Fir die einzelnen Homogebereiche gelten die nachfolgend in Tabelle 19 aufgefiihrten Kenn-
daten (Kenndaten aus Laboruntersuchungen bzw. Feldbeschreibung und aus Tabellen rick-
geschlossen).

Schicht HB 1 HB 2 HB 3 HB 4 HB 5
geologische Beschrei- Oberbo- | Auffiillung Auelehm, | verwitter- | schwach
bung den Sumpfton, ter verwitt. bis
Talschutt | Lettenkeu- | unverwitt.
per Lettenkeu-
per
Feuchtdichte kN/m? 17-18 18-20 14-21 19.5-21 21-22
Dichte unter Auftrieb  kN/m? 7-8 8-10 4-11 9.5-11 11-12
Kohé&sion kN/m? 0 0-5 0-15 5-20 15-50
undrain. Scherfestig-  kN/m? 25-140 15-140 50-300
keit
Konsistenz weich-steif | breiig- breiig- | weich-fest | fest und
halbfest halbfest hart
Reibungswinkel Grad 15-17.5 | 17.5-275 | 15-27.5 22.5-35 27.5-45
mittl. Steifemodul MN/m? 2-3 3-5 1-8 5-20 30-100
Durchlassigkeit kf m/sec 10107 | 10-5-10-10 [ 1051010 | 104 -10°1° | 105-107
Bodenarten nach DIN 18 196 ou GUYUL/ | GU*SU* | GUIGUY
TM/UM/ | UL/TL/UM | UL/TL/UM
TA /[TM/OU/ ™M
TA/OT
Bodenklassen nach DIN 18 300 1 2/4/5 2/4/5 3/4/6 6/7
Bodenklassen nach DIN 18 319 | LBO 2 LBM1-2 [ LBM1-2 | LBM 1-3 FZ1-2
LNW 2 LBO 1-2 LNW 3 FD 2-4
LNW 2
Bodenklassen nach DIN 13 BO 1 BB 2-3 BB 1-3 BB 2-4 FV2-6
301-2006 BN 2 BO 1 BN 1-2 FD 1-3
BN 2
Bodengruppe nach ATV-DWK G 34 G 34 G 2-4
2/2001
Frostempfindlichkeitsklassen F3 F 2-3 F 2-3 F2-3 F1-3
Zuordnung LAGA bzw. VwV Z2 Z0 Z0 Z0
Zuordnung Deponieklasse DK O DK 0 DK 0 DK 0

Tabelle 19 : Homogenbereiche (HB)

Die vorstehend aufgefiihrten Homogenbereiche kénnen den Bohrprofilen zugeordnet werden
bzw. sie gelten fiir die nachfolgend auf Seite 36 in Tabelle 20 aufgeflihrten Bereiche (Aufzih-
lung von Siidost nach Nordwest : F=Fléchenbefestigung, hierfiir ist kein Homogenbereich an-
gegeben).

35



................................

Gutachten-Nr. 11323

Baugrund, Hydro-Gealogie

Altlasten, Geatechnik
Aufschl. Tiefe Kurzbez, Aufschl. Tiefe Kurzbez.
BS 5 |- 030 m F BS 8 |- 030 m F
330 m HB 2 - 210 m HB 2

- 10.00 m HB 3 - 1000 m HB 3

- 1080 m HB 4 - 1130 m HB4 |
BS 4 |- 070 m F BS 7 |- 030 m F

- 300 m HB 2 - 250 m HB 2

- 940 m HB 3 - 820 m HB 3

- 1030 m HB 4 - 870 m HB 4
BS 1 - 030 m F BS 3 |- 030 m F

- 220 m HB 2 - 310 m HB 2

- 770 m HB 3 - 800 m HB 3

- 870 m HB 4 - 860 m HB 4
BS 2 (- 030 m F BS 6 |- 030 m HB 1

- 130 m HB 2 - 060 m HB 2

- 680 m HB 3 - 600 m HB 3

- 780 m HB 4 - 670 m HB 4

- 820 m HB 5 - 730 m HBS5 |

Tabelle 20 : Kurzprofile in den Untersuchungspunkten

8. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Gebiude

8.1 Angaben zum Bauwerk

Die Neubebauung umfasst einen teilunterkellerten max. ca. 29 x 28.5 m groRen Anbau an das
bestehende Feuerwehrgeritehaus. Die Teilunterkellerung ist im Norden und Osten geplant.
Im Zusammenhang mit dem Neubau muf auch der bestehende Kanalsammler nach Wes-
ten um den Neubau herum verlegt werden

Die EFH (=OK FB FuRboden) = +0 m im EG liegt wie im Bestand auf 271.50 mNN. Die OK FB
im Untergeschoss liegt -3.00 m tiefer auf 268.50 mNN.

Unter Annahme einer Bodenplattenstérke von 25 cm (genaue Stérke wird vom Architekt und
Statiker festgelegt) und einer 15 cm starken Filterschicht unter der Bodenplatte im UG (Filter-
schicht, z.B. KG 11/22 oder KG 16/31.5 mm) bzw. 30 cm im nichtunterkellerten Bereich der
Fahrzeughalle (z.B. KG Schottertragschicht 0/45 mm) und 70 cm starken Fundamenten (ge-
rechnet ab OK FB, in frostgefahrdeten Randbereichen bei -1.00 m unter OK Bodenplatte bzw.
unter OK Gelénde) ist mit den nachfolgend auf Seite 37 in Tabelle 21 aufgefiihrten Aushubsoh-
len (AS) und Fundamentsohlen (GS) zu rechnen (in m unter + 0 und in MNN ; gerundet auf
0.05 m ; nf=nicht frostfrei ; ff=frostfrei).
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Bauteil AS GS ]
Neubau EG — ff 055 | (270.95) | 1.00 | (270.50

Neubau EG — nf 055 | (270.95) | 0.70 | (270.80
Neubau UG — ff 340 | (268.10) | 4.00 | (267.50)
Neubau UG — nf 340 [ (268.10) | 3.70 | (267.80

Tabelle 21 : Aushub- und Griindungssohlen

Nach den Héhen der Kleinbohrungen und Rammsondierungen liegt die Aushubsohle im un-
terkellerten Bereich ca. 0-2.9 m unter OK Gelande, im nichtunterkellerten Bereich ca. 0-1.3 m
tber OK Gelande.

8.2  Grlndungsmoglichkeiten

In den angenommenen frostfreien Fundamentsohlen des Gebaudes ist gem. den
Kleinbohrungen (BS) und Rammsondierungen (DPH) mit den nachfolgend und auf den Seiten
38 bis 40 in den Tabellen 22a/b und 23a/b aufgeflihrten Boden zu rechnen (in m unter OK
Aufschlusspunkt ; gerundet auf 0.05 m ; Aufzéhlung von Siidost nach Nordwest ; bei den
Rammsondierungen Abschéatzung nach den Schlagzahlen ; ,+“in der 2. Spalte bedeutet, dass
hier die angenommene Fundamentsohle noch iiber dem bestehenden Gelande liegt ; bei BS
in Klammer wie z.B. BS (3), bedeutet dies, dass diese Bohrung auferhalb des betrachteten
Bereiches liegt und somit zur Beurteilung nur indirekt mit herangezogen werden kann) :

|_Aufschl. | GS (270.50 NN) in und unter GS anstehender Boden

BS (5) 0.45 m steife bis halbfeste bindige Auffilllung, ab -1.95 m unter GS weich,
ab -2.85 m steifer Auelehm, ab -3.65 m unter GS steif bis halbfest,
ab -6.45 m steifer Sumpfton, ab -8.25 m weicher bis breiiger bin-
dig-sandig-kiesiger Talschutt, ab -9.55 m halbfester verwitterter bis
stark verwitterter Lettenkeuper : héchster nach Bohrende gemes-
sener Wasserstand bei -4.77 m unter GS, Wasserzutritt bei ca. -
8.25 m unter GS ; Bohrsohle bei -10.35 m unter GS

BS (8) 0.35m steife bis halbfeste bindige Auffillung, ab -1.75 m unter GS wei-
cher bis steifer Auelehm, ab -3.15 m unter GS weich, ab -3.85 m
steif bis halbfest, ab -6.45 m steifer Sumpfton, ab -7.95 m weicher
bis breiiger bindig-sandig-kiesiger Talschutt, ab -9.65 m steifer
stark verwitterter Lettenkeuper (stark kiesig zersetzter Dolomit) :
hdchster nach Bohrende gemessener Wasserstand bej -3.50 m
unter GS, Wasserzutritt bei ca. -7.95 m unter GS ; Bohrsohle bei -
10.95 m unter GS

Tabelle 22a : Bodenverhiltnisse in und unter GS — nicht unterkellert
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Aufschl. GS (270.50 NN) in und unter GS anstehender Boden
DPH 3 0.35m Aufflllung, ab -2.85 m unter GS Auelehm, ab -6.65 m unter GS

Sumpfton, ab -7.95 m Talschutt, ab -9.35 m unverwitterter harter
Lettenkeuper ; nach Bohrende kein Wasserstand messbar (Bohr-
loch verstiirzt) ; Sondiersohle bei -9.55 m unter GS (Schlagzahlen
>15 ab -5.35 m unter GS, erhéhte Schlagzahlen im Auelehm,
Sumpfton und Talschutt aber vermutlich verfilscht durch Mantelrei-
bung)

BS 4 +0.50 m GS liegt +0.50 m iiber OK Gelinde

ab -1.20 m unter GS steife bindige Auffiillung, ab -2.10 m weich bis
steif, ab -3.50 m steifer Auelehm, ab -5.50 m steifer Sumpfton, ab -
7.70 m weicher bindig-sandiger Talschutt, ab -9.90 m steifer bis
weicher stark verwitterter Lettenkeuper, ab -10.30 m verwittert und
halbfest bis fest ; hochster nach Bohrende gemessener Wasser-
stand bei -3.60 m unter GS, Wasserzutritt bei ca. -7.70 m unter
GS; Bohrsohle bei -10.80 m unter GS

DPH 2 +0.95m GS liegt +0.95 m iiber OK Gelénde

ab -1.15 m unter GS Auffiillung, ab -2.75 m Auelehm, ab -6.15 m
unter GS Auelehm und Sumpfton, ab -7.55 m Talschutt, ab -8.85 m
verwitterter Lettenkeuper, ab -9.75 m unverwittert und hart : nach
Bohrende kein Wasserstand messbar (Bohrloch verstiirzt) ; Son-
diersohle bei -9.85 m unter GS (Schlagzahlen >15 ab -6.75 m un-
ter GS, erhohte Schlagzahlen im Sumpfton und Talschutt aber ver-
mutlich verfalscht durch Mantelreibung)

BS (7) +1.15m GS liegt +1.15 m iiber OK Gelédnde

ab -1.45 m unter GS steife bindige Auffiillung, ab -3.65 m unter GS
weicher bis steifer Auelehm, ab -7.85 m weicher iiberwiegend bin-
dig-sandiger Talschutt, ab -9.35 m weicher stark verwitterter Let-
tenkeuper (stark kiesig zersetzter Dolomit) ; héchster nach Boh-
rende gemessener Wasserstand bei -4.97 m unter GS, Wasserzu-
tritt bei ca. -7.85 m unter GS ; Bohrsohle bei -9.85 m unter GS

BS 3 +1.70 m GS liegt +1.70 m {iber OK Gelédnde

ab -2.00 m unter GS steife bindige Auffiillung, ab -3.30 m stark kie-
sig und weich bis breiig, ab -4.80 m steifer Auelehm, ab -6.90 m
steifer Sumpfton, ab -7.90 m weicher bis breiiger bindig-sandig-kie-
siger Talschutt, ab -9.70 m steifer bis halbfester stark verwitterter
Lettenkeuper ; héchster nach Bohrende gemessener Wasserstand
bei -3.25 m unter GS, erster Wasserzutritt bei ca. -3.30 m unter GS
in der stark kiesigen Auffiillung ; Bohrsohle bei -10.30 m unter GS

Tabelle 22b : Bodenverhiltnisse in und unter GS - nicht unterkellert

Im nichtunterkellerten Bereich wird in und unter den angenommenen Fundamentsohlen im
Stiden noch Auffillung anstehen, nach Norden zu wird eine Aufschiittung erforderlich. Au-
elehme wechselnder Konsistenz und Méchtigkeit setzen ca. 1.8-4.8 m unter angenommener
Fundamentsohle ein. Unter den Auelehm folgen meist Sumpftone wechselnder Konsistenz
und Machtigkeit und ab ca. 7.7-8.3 m unter angenommene Fundamentsohle breiige bis weiche
Talschuttablagerungen stark wechselnder Zusammensetzung. Der Lettenkeuper setzt ca. 9.4-
9.9 m unter Fundamentsohle ein und liegt dann ab ca. 9.6-11.0 m in fester bis harter Konsis-
tenz vor. Den Fundamentgruben wird kein Grundwasser zutreten.
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Aufschl, GS (267.50 NN) in und unter GS anstehender Boden ]
BS 5 3.45m steifer Auelehm, ab -0.65 m unter GS steif bis halbfest, ab -3.45 m
steifer Sumpfton, ab -5.25 m weicher bis breiiger bindig-sandig-kie-
siger Talschutt, ab -6.55 m halbfester verwitterter bis stark verwit-
terter Lettenkeuper ; hichster nach Bohrende gemessener Was-
serstand bei -1.77 m unter GS, Wasserzutritt bei ca. -5.25 m unter
GS ; Bohrsohle bei -7.35 m unter GS

BS (8) 3.35 m weicher bis steifer Auelehm, ab -0.15 m unter GS weich, ab -0.85
m steif bis halbfest, ab -3.45 m steifer Sumpfton, ab -4.95 m wei-
cher bis breiiger bindig-sandig-kiesiger Talschutt, ab -6.65 m stei-
fer stark verwitterter Lettenkeuper (stark kiesig zersetzter Dolomit)
; hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -0.50 m
unter GS, Wasserzutritt bei ca. -4.95 m unter GS ; Bohrsohle bei -
7.95 m unter GS

DPH (3) 3.35m Auelehm, ab -3.65 m unter GS Sumpfton, ab -4.95 m Talschutt, ab
-6.35 m unverwitterter harter Lettenkeuper ; nach Bohrende kein
Wasserstand messbar (Bohrloch verstlirzt) ; Sondiersohle bei -
6.55 m unter GS (Schlagzahlen >15 ab -2 35 m unter GS, erhéhte
Schlagzahlen im Auelehm, Sumpfton und Talschutt aber vermut-
lich verfélscht durch Mantelreibung)

DPH (2) 2.05m Auelehm, ab -3.15 m unter GS Auelehm und Sumpfton, ab -4.55 m
Talschutt, ab -5.85 m verwitterter Lettenkeuper, ab -6.75 m unver-
wittert und hart ; nach Bohrende kein Wasserstand messbar (Bohr-
loch verstiirzt) ; Sondiersohle bei -6.85 m unter GS (Schlagzahlen
>15 ab -3.75 m unter GS, erhohte Schlagzahlen im Sumpfton und
Talschutt aber vermutlich verfalscht durch Mantelreibung)

BS (7) 1.85m steife bindige Auffiillung, ab -0.65 m unter GS weicher bis steifer
Auelehm, ab -4.85 m weicher Uberwiegend bindig-sandiger Tal-
schutt, ab -6.35 m weicher stark verwitterter Lettenkeuper (stark
kiesig zersetzter Dolomit) ; héchster nach Bohrende gemessener
Wasserstand bei -1.97 m unter GS, Wasserzutritt bei ca. -4.85 m
unter GS ; Bohrsohle bei -6.85 m unter GS

BS 1 1.40 m steife bis halbfeste bindige Auffiillung, ab -0.80 m unter GS wel-
cher bis steifer Auelehm, ab -3.80 m steifer bis halbfester Sumpf-
ton, ab -4.80 m weicher Uberwiegend bindig-sandiger Talschutt, ab
-6.30 m steifer bis halbfester stark verwitterter Lettenkeuper ;
héchster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -1.05 m
unter GS, Wasserzutritt bei ca. -4.80 m unter GS ; Bohrsohle bej -
7.30 m unter GS

BS (3) 1.30 m steife bindige Auffiillung, ab -0.30 m unter GS stark kiesig und
weich bis breiig, ab -1.80 m steifer Auelehm, ab -3.90 m steifer
Sumpfton, ab -4.90 m weicher bis breiiger bindig-sandig-kiesiger
Talschutt, ab -6.70 m steifer bis halbfester stark verwitterter Letten-
keuper ; hichster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -
0.25 m unter GS, erster Wasserzutritt bei ca. -0.30 m unter GS in
der stark kiesigen Auffiillung ; Bohrsohle bei -7.30 m unter GS
Tabelle 23a : Bodenverhiltnisse in und unter GS - unterkellert
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Aufschl, GS (267.50 NN) in und unter GS anstehender Boden
DPH 1 0.75m Auffiillung, ab -0.25 m unter GS Auelehm, ab -2.25 m Auelehm
und Sumpfton, ab -3-25 m Sumpfton und Talschutt, ab -6.65 m

verwitterter Lettenkeuper, ab -7.25 m unverwittert und hart : nach
Bohrende Wasserstand bei -0.70 m unter GS ; Sondiersohle bei -
7.55 m unter GS (Schlagzahlen >15 ab -6.75 m unter GS)

BS 2 0.55m weiche bindige Auffiillung, ab -0.75 m unter GS weicher bis steifer
Auelehm, ab -3.15 m steifer Sumpfton, ab -4.85 m weicher bindig-
sandiger Talschutt, ab -6.25 m steifer bis halbfester stark verwitter-
ter Lettenkeuper, ab -7.25 m fest und schwach verwittert ; nach
Bohrende kein Wasserstand messbar (Bohrloch verstirzt), Was-
serzutritt bei ca. -0.75 m unter GS : Bohrsohle bei -7.65 m unter

[ GS

Tabelle 23b : Bodenverhiltnisse in und unter GS - unterkellert

Im unterkellerten Bereich stehen in und unter den angenommenen Fundamentsohlen im Sii-
den im Bereich der gréRten Gelandeeinschnitte weicher bis steifer Auelehm an, nach Norden
zu mit abnehmendem Geldndeeinschnitt noch Aufflillung stark wechselnder Konsistenz und
Zusammensetzung, die von weichen bis steifen Auelehmen unterlagert werden. Unter den
Auelehm folgen meist Sumpftone wechselnder Konsistenz und Machtigkeit und ab ca. 4.8-5.3
m unter angenommene Fundamentsohle breiige bis weiche Talschuttablagerungen stark
wechselnder Zusammensetzung. Der Lettenkeuper setzt ca. 6-6.7 m unter Fundamentsohle
ein und liegt dann ab ca. 6.6-8.0 m in fester bis harter Konsistenz vor.

Auch hier wird den Fundamentgruben noch kein Grundwasser zutreten,

Bei diesen stark wechselnden und sehr unglnstigen Baugrundverhaltnissen und der Teilun-
terkellerung des Neubaus scheidet eine konventionelle Flachgriindung aus. Auch eine Plat-
tengrlindung scheidet durch die stark wechselnde Belastung der Grindungsplatte und die un-
terschiedlichen Griindungsebenen (und die z.T. machtigen Weichzonen mit organischen Ab-
lagerungen) aus. Somit kommt nur eine punktuelle Griindung im festen Lettenkeuper (Sohle
der Kleinbohrungen und Rammsondierungen) in Frage.

Zudem wird durch die Lage in den weichen Schichten und den organischen Ablagerungen im
Untergrund empfohlen, die Bodenplatten generell freitragend auszubilden, d.h. die Lasten aus
den Bodenplatten mit (iber die Tiefgriindungselemente abzutragen. Dadurch sind unter der
Bodenplatte im nichtunterkellerten Bereich keine 30 cm Tragschicht erforderlich und es rei-
chen hier auch 15 cm Filterschicht aus (wie im unterkellerten Bereich).
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Die griindungsgeeigneten Schichten setzen in folgenden Tiefen ein (gerechnet ab angenom-
mener Fundamentsohle auf 270.50 mNN im nichtunterkellerten und 267.50 mNN im unterkel-
lerten Bereich ; gerundet auf 0.1 m ; Aufzahlung von Siidost nach Nordwest) :

Nichtunterkellerter Bereich
unverwitterter Lettenkeuper

BS (5) 10.4 m
BS (8) 11.0m
DPH 3 94 m
BS 4 108 m
DPH 2 9.8 m
BS (7) 99 m
BS 3 10.3m
Mittelwert 102 m

Unterkellerter Bereich
unverwitterter Lettenkeuper

BS 5 7.4m
BS (8) 8.0m
DPH (3) 6.4 m
DPH (2) 6.8 m
BS (7) 6.9m
BS 1 7.3 m
BS (3) 7.3m
DPH 1 7:3'm
BS 2 7.3m
Mittelwert 7.2m

Als Tiefgriindungsverfahren im festen bis harten schwach verwitterten bis unverwitterten Let-
tenkeuper bieten sich bei zu erwartenden Vertiefungen von bis zu ca. 11 m Bohrpfahle oder
als Rammpféhle sog. duktile GuRpfahle an. Fertigrammpfahle werden durch die Nahe zum
Bestand und den zu erwartenden Erschiitterungen nicht empfohlen. Auch Betonplomben sind
maglich, wobei hier Vertiefungen >10 m technisch kaum noch herstellbar sind und zudem auch
kaum wirtschaftlich sind.

Die Art der Griindung sollte durch die Lage im grundwasserfiihrenden Schichten rechtzeitig
mit dem Amt flir Umweltschutz im Landratsamt abstimmt werden.

Ob Rammpfahle durch die Lage im Wohngebiet eingesetzt werden diirfen, ist rechtzeitig mit
dem Landratsamt zu kldren (wurde in jungster Zeit oft nicht genehmigt).
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Da bei den Tiefgriindungsverfahren oft schwere Geréte zum Einsatz kommen, muss ein ent-
sprechend tragfahiges ,Bohrplanum” vorhanden sein oder geschaffen werden.

Erfolgt die Tiefgriindung im unterkellerten Bereich von OK bestehendem Gelande aus (wére
bei Bohrpfahlen méglich), wére die vorhandene Fléachenbefestigung als Bohrplanum sicherlich
ausreichend (gilt auch fir den nichtunterkellerten Bereich im Stden, im Norden ist hier ohnehin
eine bis zu ca. 2 m machtige Aufschittung erforderlich, die dann als Bohrplanum dienen kann).
Steht Rasen bzw. Griinflache an, miifiten aber nach Entfernen des Oberbodens mind. 30 cm
Schottertragschicht (in weichen Bereichen mind. 50 cm) zur Sicherung der Befahrbarkeit ein-
gebaut werden (genaue Angaben erfolgen auch hier durch die ausfiihrenden Firmen, da die
erforderliche Tragschichtstérke neben der Konsistenz des Bodens vom Fahrzeuggewicht ab-
hangt). Soll eine Einarbeitung dieser Schottertragschicht in den Untergrund vermieden wer-
den, ist zudem ein Geotextil vorzusehen (mind. GRK 3). Als Tragschicht kann geringbindiger
Siebschutt (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%) oder Schottertragschicht eingesetzt werden.
Auch Recyclingmaterial (gut gestuftes, witterungsbestandiges und unbelastetes Baustoffre-
cyclingmaterial z.B. aus Beton der Kategorie Z1.1 der »vorlaufigen Hinweise zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial* fiir giiteliberwachtes Recyclingmaterial) ist als Tragschicht maglich,
da das Baufeld in keinem Wasserschutzgebiet liegt und der Abstand zum Grundwasser aus-
reichend grof ist und zum unter OK Gelande machtige bindige und gering wasserd urchlassige
Schichten anstehen. Die Schiittgiiter sind dann in Lagen von max. 30 cm einzubringen und
optimal zu verdichten.

Die bei dieser Variante anfallenden Leerbohrungen kénnten dann mit Bohrgut verfillt werden.

Erfolgt die Tiefgrlindung im unterkellerten Bereich von den Aushubsohle aus, wird weicher bis
halbfester bindiger Boden anstehen. Hier muss dann mind. 40 cm Schottertragschicht (wird
hier Recylingmaterial eingebaut, sollte dies in diesem Fall durch die Néhe zum Grundwasser
aber spater wieder vollkommen entfernt und entsorgt werden) eingebaut werden (genaue An-
gaben erfolgen auch hier durch die ausfiihrenden Firmen, da die erforderliche Tragschicht-
starke neben der Konsistenz des Bodens vom Fahrzeuggewicht abhangt). Soll eine Einarbei-
tung dieser Schottertragschicht in den Untergrund vermieden werden, ist auch hier ein Ge-
otextil vorzusehen (hier mind. GRK 4). Ob alternativ die Fahrflache auf mind. 40 cm Tiefe mit
einem Mischbindemittel verbessert werden kann (ca. 65 kg/m?) ist mit dem ausfiihrenden Un-
ternehmer im Vorfeld des Aushubs zu klaren. Ist dies maglich, ist nach der Verbesserung als
Fahrschutz eine ca. 10 cm starke Lage aus Schottertragschicht aufzubringen.
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Bei einer Bodenverbesserung mit Bindemittel ist generell darauf zu achten, dass es zu keiner
Windverfrachtung des Bindemittels kommt (étzende Wirkung z.B. auf Alu-Fassaden, Autoka-
rosserien) bzw. bei unglnstigen Windverhéltnissen ist auf geschlossene Systeme zuriickzu-
greifen, in denen der Boden gefrast und gleichzeitig das Bindemittel zugemischt werden kann
bzw. es sind Stillstandszeiten bei windiger Wetterlage einzuplanen.

Alternativ kdnnten im unterkellerten Bereich auch ca. 20-30 cm Drainbeton (iber Geotextil (hier
dann mind. GRK 3) eingebaut werden, der dann allerdings im Bereich der Tiefgriindungsele-
mente wieder aufgebrochen werden muft. Beim Einbau des Betons (aber auch beim Einbau
des Bodenaustauschs) ist zu beachten, dass dieser durch die geringe Konsistenz des Bodens
kaum bzw. nur statisch verdichtet werden kann.

Der Aufbau zur Sicherung der Befahrbarkeit im unterkellerten Bereich kann aber dadurch er-
folgen, dass auf die geplante Aushubsohle die zur Gewabhrleistung der Befahrbarkeit erforder-
liche Schottertragschicht aufgebracht und nach AbschluR der Tiefgriindungsarbeiten die
Schottertragschicht (bis zur geplanten Tragschichtstérke) wieder abgezogen wird. Dieser
Mehrschotter kann dann z.B. im Arbeitsraum wieder eingebaut werden, sofern er nicht zu stark
verschmutzt ist.

Im nichtunterkellerten Bereich wird in Aushubsohle im Sliden geringmachtige Aufschiittung
Uber der vorhandenen Flachenbefestigung anstehen, nach Norden zu eine bis zu ca. 2 m
maéchtige Aufschiittung. Hier diirften keine weiteren Malnahmen zur Befestigung der Flachen
erforderlich werden.

Bei den Tiefgriindungsverfahren wird von den ausflihrenden Firmen der Nachweis der Kampf-
mittelfreiheit des Gelandes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Dieser Nachweis wird mo-
mentan eingeholt und wird nach Vorlage nachgereicht.

Nachfolgend sind auf Seite 44 bis zur Seite 46 die erwahnten Tiefgrliindungsverfahren niher
beschrieben.
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Bohrpfahle

Bei einer Bohrpfahigriindung wird die Grlindung im festen bis harten schwach verwitterten bis
unverwitterten Lettenskeuper erfolgen. Zur Bemessung der Pfahle kann folgender Pfahlspit-
zendruck qsxund folgende Mantelreibung gsx angesetzt werden :

Lettenkeuper :qsx = 2500 kN/m? und Qsk = 200 KN/m?

Fir die Giber dem festen Keuper anstehenden Schichten darf durch die stark wechselnde Kon-
sistenz der Béden keine Mantelreibung angesetzt werden.

Die Pféhle miissen mind. 1 m in die festen bis harten Lettenkeuperschichten einbinden. Die
endglltige Pfahliéange richtet sich nach den ankommenden und (iber Mantelreibung und Spit-
zendruck abzutragenden Lasten.

Bei der Herstellung der Pfahle sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Bei dieser
Art der Griindung werden zur Aktivierung der Mantelreibung Setzungen von max. wenigen
Zentimetern erforderlich. Diese klingen allerdings schon wahrend der Bauphase ab.

Sollen héhere Spitzendriicke und Mantelreibungen zugelassen werden, sind entweder noch
mind. 4 zusatzliche Drucksondierungen oder an Probepfahlen mind. 2 Probebelastungen aus-
zufthren.

Zur Erkundung der Gleichartigkeit der Schichten unter der Pfahlsohle wird bei dieser Variante

empfohlen noch mind. 2 Kernbohrungen bis ca. 20 m Tiefe niederzubringen.

Duktile GuRpfahle

Die Sohle dieser Pfahle wird erfahrungsgeman im Sohlbereich der Rammsondierungen liegen.

Beim duktilen Gusspfahl werden Gusseisenrohre in den Boden eingeschlagen und nach Er-
reichen des tragfiahigen Horizontes mit Bohrpfahlbeton verfiillt (zur Erhdhung der Mantelrei-
bung kann der Pfahl auch verpresst werden, sodass sich um das Gussrohr ein Betonmantel
ausbildet).

44



Gutachten-Nr. 11323 B A

Baugrund, Hydro-Geo ogie
A

Altlasten, Geotechnik

Die Rohrsegmente sind 5 m lang und werden im Zuge des fortschreitenden Rammvorgangs
zusammengesteckt. Die Gblichen Pfahlgroen liegen bei 11.8 und 17 cm Durchmesser. Fir
die Pfahle werden je nach Typ (Durchmesser und Rohrstéarke) Ublicherweise Pfahllasten Riq
von ca. 700 kN bis 1800 kN zugelassen, bei Mantelverpressung von ca. 870 bis 2100 kN
(genaue Angaben sind aus der bauaufsichtlichen Zulassung ersichtlich).

Bei sehr weichen bindigen Béden (Scherfestigkeit des undrainierten Bodens <15 kN/m?) ist
ein Knicksicherheitsnachweis zu fiihren. Solche Béden wurden hier nicht angetroffen. In die-
sem Fall gehe ich davon aus, dass der Knicksicherheitsnachweis nicht gefiihrt werden muf,.

Liegen hinsichtlich der &uReren Tragfihigkeit keine értlichen Erfahrungen oder Probelastun-
gen aus vergleichbaren Baugrundverhaltnissen vor, sind an Probepfahlen mind. 2 Probebe-
lastungen auszufiihren.

Bauwerksschadliche Erschiitterungen treten bei diesem Verfahren erfahrungsgeman nicht auf
(ist sich aber vom ausfiinrenden Unternehmer bestétigen zu lassen. Erforderlichenfalls sind
dann entsprechende Erschiitterungsmessungen fiir den Nachweis der Durchfuihrbarkeit bzw.
der Unbedenklichkeit einzuplanen).

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindungen stellt generell die auftretende Larm-
problematik in geschlossener Ortslage dar. Ob diese Rammpféhle durch die Lage im Wohn-
gebiet eingesetzt werden diirfen, ist rechtzeitig mit dem Landratsamt zu kléren (wurde in jings-
ter Zeit oft nicht genehmigt).

Betonplomben

Hierbei werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgreifer ausgeriistet sein muss (mit
Rundgreifer hergestellte Gruben weisen in weichen Béden und bei Wasserzutritt durch die
Gewdlbewirkung erfahrungsgeman eine bessere Standfestigkeit aus als mit Schachtgreifer
ausgehobene Gruben), Lécher bis auf den festen schwach verwitterten Lettenkeuper ausge-
hoben. AnschlieBend wird Beton eingebadt.

Die Saulen kénnen im obersten Bereich bewehrt werden (Steckeisen), um eine kraftschliissige

Anbindung an die Fundamente zu gewéhrleisten. Bei der punktuellen Vertiefung missen Strei-
fenfundamente als lastverteilende Balken ausgebildet werden.

45



_ VOIGTMANN
Gutachten-Nr. 11323 ..............................

eologie

Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht beriicksichtigt wer-
den. Bei der Herstellung der Lécher ist eine Verrohrung einzusetzen, um Nachbriiche in den
weichen Bereichen und durch Wasserzutritt zu vermeiden. Der Beton ist unmittelbar nach Aus-
hub der Ldcher einzubringen, um den Wasserzutritt zum Plombenloch zu minimieren. Das
Verfillgut ist so einzubringen, dass eine Entmischung vermieden wird (Kontraktor-Verfahren).

Die zur Bemessung der Plomben anzusetzende Sohlspannung (Designwert) betragt 840
kN/m?. Die Plomben miissen nicht in die Griindungsschichten einbinden aber voliflachig auf-
stehen. Die zu erwartenden Setzungen werden unter 1 cm liegen und gleichmaRig verlaufen.

8.3  Erdbebenzone

Nach Norm DIN 4149 und der zugehérigen "Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg" (1. Auflage 2005) liegt das Baugelande auRerhalb
von Erdbebenzonen, d.h. ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit ist nach der die-
ser Norm nicht erforderlich.

Zwischenzeitlich wurde allerdings die Norm DIN 4149 (Stand 2005) durch die Norm DIN EN
1998-1/NA (Stand Juli 2021) ersetzt. MuR diese Norm beachtet werden, ist zu priifen, ob sich
durch die neue Norm fiir das Bauobjekt Anderungen in der Auslegung gegen Erdbeben
ergeben bzw. welche Bodenbeschleunigungen anzusetzen sind und ob bzw. welche Art von
Erdbebennachweise zu fiihren sind.

8.4  Aufbau unter den Bodenplatten

8.4.1 nichtunterkellerter Bereich

In der auf ca. 271.10 mNN angenommenen Aushubsohle (=AS) des Gebaudes (25 cm Boden-
platte und 15 cm Filterschicht) ist gem. den Kleinbohrungen mit den nachfolgend auf Seite 47
in Tabelle 24 aufgefiihrten erforderlichen Schiittméchtigkeiten und folgenden anstehenden Bé-
den zu rechnen (Aufzahlung von Siidost nach Nordwest mit dem generellen Gelédndefallen: in
m unter OK Aufschlusspunkt ; nach Entfernen des Oberbodens und im Bereich befestigter
Flachen des Pflasters ; gerundet auf 0.05 m).
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[ Untersu- Schittmachtig- in AS anstehender Boden
chungsp. keit incm
(BS 5) 25 22 cm Schottertragschicht Uber steifer-halbfester bindiger Auffillung
(BS 8) 35 22 cm Schottertragschicht tiber steifer-halbfester bindiger Auffiillung
BS 4 120 60 cm Schottertragschicht (iber steifer bindiger Auffiillung
(BS 7) 180 24 cm Schottertragschicht iiber steifer bindiger Auffillung
BS 3 235 24 cm Schottertragschicht tiber steifer bindiger Auffiillung

Tabelle 24 : erforderliche Schiittmachtigkeit unter der Filterschicht im EG

Somit wird generell eine Aufschiittung erforderlich. Unter der Aufschiittung wird (nach Entfer-
nen des Pflasterbelags) wechselnd machtige Schottertragschicht anstehen und darunter stei-
fer bis halbfester bindiger Boden, der von weichem, z.T. auch weichem bis breiigem Boden
unterlagert wird.

Obwohl der Auftragsbereich eine Quer- oder Langsneigung des Geléndes von deutlich unter
115 (= 11°) aufweist, wird eine Abtreppung der Aufstandsfldche der Schiittung empfohlen
(sog. .Erdhaken*). Hier sollte eine Stufenhdhe von 0.5 m nicht unterschritten werden. Die Stu-
fen sind in nérdlicher Richtung leicht geneigt herzustellen, damit sich keine Wasserszcke oder
frei stehendes Wasser ausbilden kann.

Nach Entfernen des Oberbodens ist die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszufiih-
ren. Zur Schittung kdnnen z.B. die nachfolgend aufgefiihrten Materialien verwendet werden.

- mit Mischbindemittel verbesserter Aushub (gem. Abschnitt 7.6 Seite 25/26 bei steifer
Konsistenz im Mittel 65 kg/m?, bei weicher bis steifer Konsistenz entsprechend mehr)

- gutegepriftes Schottertragschichtmaterial

- Siebschutt (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%)

- Recyclingmaterial (ndheres hierzu s. Seite 42)

Die die Bodenplatte freitragend empfohlen wird, ist an die Verdichtung der Schiittgiiter keine
hohe Anforderung zu stellen. In diesem Fall sind aber unter der Bodenplatte verlaufende Lei-
tungen an der Bodenplatte anzuhangen.

Bei dem anstehenden Boden wird eine Filterschicht von 15 c¢m Stérke ausreichen. Auf ein
Geotextil unter der Filterschicht kann hier verzichtet werden, sofern Schottertragschicht oder
vergleichbares Schiittgut eingebaut wird.

Bilden sich bei der Befahrung Spurrinnen aus, sind diese vor Einbringen der Filterschicht zu
egalisieren, damit die Filterschicht auf einer ebenen Flache eingebracht werden kann.
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8.4.2 unterkellerter Bereich

In der auf ca. 268.10 mNN angenommenen Aushubsohle (=AS) des Gebaudes (25 cm Boden-
platte und 15 cm Filterschicht) ist gem. den Kleinbohrungen mit den nachfolgend in Tabelle
25 aufgefiihrten erforderlichen Schittmachtigkeiten und folgenden anstehenden Bdden zu
rechnen (Aufzéhlung von Siidost nach Nordwest mit dem generellen Gelandefallen; in m unter
OK Aufschlusspunkt ; nach Entfernen des Oberbodens und im Bereich befestigter Flachen
des Pflasters ; gerundet auf 0.05 m).

Untersu- | Schittméchtig- in AS anstehender Boden
chungsp. keit incm
BS 5 0 weiche bindige Auffiillung
(BS 8) 0 weicher-steifer Auelehm
(BS 7) 0 steife bindige Auffiillung
BS 1 0 steife-halbfeste bindige Auffiillung
(BS 3) 0 steife bindige Auffillung
BS 2 10 24 cm Schottertragschicht iiber weicher bindiger Auffiillung

Tabelle 25 : erforderliche Schiittméchtigkeit unter Filterschicht im uG

In den Aushubsohlen wird weicher bis halbfester Boden anstehen. Im aullersten Nordwesten
wird eine geringmachtige Aufschiittung erforderlich. Hier wird dann unter der Aufschiittung
Schottertragschicht und darunter weicher bindiger Boden anstehen.

Da bei Ausfiihrung der Tiefgriindungen von der Aushubsohle aus generell Maknahmen zur
Befestigung des Planums erforderlich werden, sind in diesem Fall dariiber hinaus keine wei-
teren Mafinahmen erforderlich. Bei dem anstehenden Boden wird hier dann ebenfalls eine
Filterschicht von 15 cm Stérke ausreichen (beim Einbau von Drinbeton kann dieser dann auch
die Funktion der Filterschicht tbernehmen). Auf in Geotextil kann in diesem Fall verzichtet
werden.

Auch wenn die Einbringung der Grindungselemente von OK Gelande aus erfolgt, ist eine Bo-
denverbesserung unter der Filterschicht nicht erforderlich, da die Bodenplatte freitragend aus-
gebildet wird. Voraussetzung ist dann allerdings, dass die Aushubsohle nicht mit Fahrzeugen
befahren wird. Wird sie mit Fahrzeugen befahren, ist unter der Filterschicht ein Bodenaus-
tausch erforderlich, dessen Stirke vom Gewicht der Fahrzeuge abhéngt und vor Ort festzule-
gen ist (normalerweise ca. 30 cm). Unter der Filterschicht bzw. beim Bodenaustausch unter
dem Bodenaustausch ist hier dann ein Geotextil (mind. GRK 3) vorzusehen.

Bilden sich bei der Befahrung Spurrinnen aus, sind diese vor Einbringen der Filterschicht zu
egalisieren, damit die Filterschicht auf einer ebenen Flache eingebracht werden kann.
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Der Aushub der Baugrube mufd von auflen erfolgen, da eine Befahrung der weichen Béden
mit schwerem Gerat nicht maglich ist.

8.5 Aufbau im AuRenbereich

8.5.1 Park- und Fahrflachen

Die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus im AuRenbereich (bit. Decke und Tragschicht
bzw. Betonpflaster oder Betonboden und Unterbau aus giitegepriifter STS) ist in Abhangigkeit
von der Verkehrsbelastung und Frostempfindlichkeitsklasse und mit den entsprechenden Zu-
schldgen gem. RStO (=Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfl4-
chen) festzulegen. Ich gehe davon aus, die AuRenflachen nach der dlteren RStO 01 in die
Bauklassen Ill (Fahrwege) und V (Parkflachen fiir PKW’s) einzuordnen sind (nach RStO 01)
bzw. nach der neueren RStO 12 in die Belastungsklassen Bk1.8 (Fahrwege) und Bk 0.3 (Park-
flachen fir PKW’s).

Bei dem anstehenden Boden sollte der frostsichere Aufbau mind. 55 c¢m fiir Belastungsklasse
BkO0.3 und 65 cm fiir Belastungsklasse Bk1.8 betragen. Die Tragschicht ist in 2 Lagen einzu-
bauen und auf mind. 100 % Proctordichte zu verdichten.

Die Anforderungen auf OK Erdplanum betragen in der RStO bzgl. der Tragfahigkeit Ev, = 45
N/mm? bzw. 245 MPa. Beim Lastplattendruckversuch ist in Abhéngigkeit vom anstehenden
Boden ein Verdichtungsverhéltnis (Evz:-Wert) von < 2.3 fiir sandig-kiesige Béden und < 2.0
far bindige Béden anzustreben (kann bei nachweislich hohem Ev;-Wert von mindestens 60 %
des angestrebten Ev,-Wertes vernachlassigt werden).

Im Bereich der Fahrflachen sollten gem. RStO auf OK Schottertragschicht Evs.-Werte von 150
N/mm? bzw. 150 MPa erreicht werden. In den Parkflachen fiir PKW's diirften Ev,-Werte von
100 N/mm? bzw. 100 MPa ausreichend sein. Der Evys —Wert sollte unter 2.2 liegen (er kann
Uberschritten werden, wenn der Ev;-Wert bereits >60 % des geforderten Ev,-Wertes betragt).

Ob auf dem anstehenden Boden diese Tragféhigkeit = 45 N/mm? bzw. = 45 MPa erreicht wird,
ist rechtzeitig mittels Lastplattwendruckversuchen oder dynamischen Fallplattenversuchen zu
kontrollieren. Ist dies nicht der Fall, sind entsprechende MaRnahmen zur Erh6hung der Trag-
fahigkeit vorzusehen (Bodenaustausch oder Bodenverbesserung).
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Die Starke des Bodenaustausches kann dann anhand der Ergebnisse der Lastplattendruck-
versuche bzw. Fallplattenversuche festgelegt werden.

Generell wird vor einem grof3flachigen Bodenaustausch die Anlage eines Probefeldes zur
Uberpriifung der erreichbaren Tragféhigkeit empfohlen. In diesem Probefeld ist entweder nur
die Schottertragschicht einzubauen und anhand des Ergebnisses aus dem Lastplattendruck-
versuch die erforderliche Bodenaustauschmachtigkeit zu errechnen oder es werden bereits 30
cm Bodenaustausch und die Schottertragschicht eingebaut und auf OK Tragschicht dann mit-
tels Lastplattendruckversuchen kontrolliert, ob die erforderliche Tragfahigkeit bzw. der erfor-
derliche Evz-Wert erreicht wird. Der Evys —~Wert sollte unter 2.2 liegen (er kann tberschritten
werden, wenn der Evi-Wert bereits >60 % des geforderten Evo-Wertes betrégt).

Um eine Vermischung der Tragschicht mit dem anstehenden Boden zu verhindern, ist zwi-

schen Tragschicht und anstehendem Boden ein Geotextil vorzusehen (hier mind. Geotextilro-
bustheitsklasse GRK 3).

8.5.2 Fahrzeugfreie Aullenflachen

Werden die Aulenflachen nicht mit Fahrzeugen befahren, ist es meines Erachtens ausrei-
chend, wenn der Aufbau lediglich frostsicher ist. Anforderungen an die Tragfahigkeit des Erd-
planums bestehen hier nicht. Bei dem anstehenden stark frostempfindlichen Boden sollte der
frostsichere Aufbau 55 cm betragen.

Um eine Vermischung der Tragschicht mit dem anstehenden Boden zu verhindern, ist zwi-
schen Tragschicht und anstehendem Boden ein Geotextil vorzusehen (hier dann mind. Ge-
otextilrobustheitsklasse GRK 2).

Wird die Flache vor Einbau der Tragschicht wahrend der Bauzeit mit gréReren Baufahrzeugen
befahren und bilden sich bei der Befahrung Spurrinnen aus, sind diese vor Einbringen der
Tragschicht zu egalisieren, damit die Tragschicht auf einer ebenen Flache eingebracht werden
kann.
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86 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Durch die unterschiedlichen Aushubsohlen wird nichtunterkellerter Bereich und unterkellerter
Bereich getrennt betrachtet.

8.6.1 nichtunterkellerte Bereiche

Liegt die Unterkante der Bodenplatte nirgends unter OK neuem Gelénde, kann auf eine Drai-
nage gem. DIN 4095 verzichtet werden, sofern gewéhrleistet ist, dass anfallendes Oberfla-
chenwasser nicht ans Gebaude gelangt (Aufenflachen dirfen nicht zum Geb&ude einfallen,
miissen befestigt sein, damit anfallendes Wasser schnell vom Gebaude weggefiihrt wird und
sich nicht vor dem Gebaude staut bzw. unters Gebaude gelangt und sich unter der Bodenplatte
aufstauen kann). In diesem Fall gilt zwar gem&R der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe
Juli 2017) die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E, dennoch wird empfohlen, auch in diesem
Fall die hoherwertige Abdichtung gem. W1.2-E zu wahlen.

Liegt die Bodenplatte unter OK Geldnde und darf hier dann temporér anfallenden Wassers
(wenn {iberhaupt dann z.B. nach Regenféllen und im Friihjahr, z.B. in den Arbeitsrdumen ver-
sickerndes Oberflachenwasser) in einer Drainage (Ringdrainage mit Spulschachten bzw.
gleichwertigen Méglichkeiten zum Spiilen der Ringdrainage) gesammelt und z.B. Uber einen
Kontrollschacht mit Rickstausicherung in den Kanal eingeleitet werden (oder mittels Heben
des in der Drainage anfallenden Wassers bis tiber die Riickstauebene mittels Pumpe und dann
in Einleitung in den Kanal) oder im Norden ins Gelénde bzw. in eine Sickergrube ausgeleitet
werden, ist die Ausbildung der unter Gelénde liegenden Bauteile als wasserdichte Wanne nicht
erforderlich. In diesem Fall geniigt auch bei den angetroffenen Boden eine Abdichtung gem.
DIN 18 195 Teil 4 (Ausgabe 12/2011) gegen nichtstauendes Sickerwasser in Verbindung mit
einer dauerhaft wirksamen Drainage gem. DIN 4095 bzw. gemaf der aktuellen Norm DIN
18533-1 (Ausgabe Juli 2017) gilt bei Anordnung einer Drainage die Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E.

Die Ausbildung und der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Gelande
ist aber rechtzeitig mit den zustandigen Behorden abzukléaren. Hierbei ist zu beachten, dass in
dieser Drainage kein Grundwasser abgefiihrt wird. Es wird lediglich in Arbeitsraumen versi-
ckerndes Oberflichenwasser abgefiihrt, d.h. die Drainage dient nicht der Ableitung von
Schicht- oder Grundwasser sondern nur der Fernhaltung von versickerndem Regenwasser
vom Gebaude.
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Die Drainage muss mit der unter dem Gebaude vorzusehenden Filterschicht in hydraulischer
Verbindung stehen (Durchstiche durch Streifenfundamente und Einlegen von Plastikrohren
DN 100), damit unter der Bodenplatte anfallendes Wasser sich nicht aufstauen kann, sondern
abflieltt. Innenliegende ,Filterschichtfelder” sind ebenfalls miteinander zu verbinden.

Bei Ausbildung der Drainage ist DIN 4095 zu beachten, sowie die Angaben in der Baugeneh-
migung.

Im vorliegenden Fall kann die Lange der Draineinrichtung von 60 m vom Hoch- zum Tiefpunkt
Uiberschritten werden, sofern eine ordnungsgemafe Verlegung der Drainageleitungen mit ei-
nem einheitlichen Gefalle gewahrleistet ist.

Die Drainage sollte im freien Gefalle entwéssern kdnnen, um den Einsatz von Pumpen (regel-
méaRige dauerhafte Wartung erforderlich !!) zu vermeiden.

Bauwerksteile, die unter der Entwasserungsebene der Drainage liegen und durch diese nicht
entwassert werden kénnen, sind druckwasserdicht (,weilse Wanne" oder gem. DIN 18195 Teil
6) auszubilden. Fir diese gilt dann nach der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli 2017)
die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E.

8.6.2 unterkellerte Bereiche

Gemal den Kleinbohrungen sind auch hier keine stdndigen Wasserzutritte zu erwarten. Der
empfohlene Bemessungswasserstand liegt mit 268.20 mNN noch ca. 30 cm tber OK Boden-
platte im UG (OK Bodenplatte = 268.50 mNN).

Da nach der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli 2017) der Bemessungswasserstand
lediglich 30 cm unter der angenommenen Bodenplattenoberkante liegt und somit nach dieser
Norm der Mindestabstand zwischen Abdichtungsebene in der Bodenplatte und dem Bemes-
sungswasserstand von 50 cm unterschritten wird, ist die Abdichtung der Bodenplatte bis min-
destens 20 cm {iber den Bemessungswasserstand nach W2.1-E (Abdichtungsschicht unter
Bodenplatte) auszulegen. Darliber kann dann bei Anordnung einer Drainage im Wandbereich
eine Abdichtung nach W1.2-E vorgesehen werden.

Bei Ausbildung der Drainage sind DIN 4095 zu beachten und die Angaben in der Baugeneh-
migung.
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Die Ausbildung und der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Geldnde
ist aber rechtzeitig mit den zustéandigen Behorden abzuklaren.

Wird keine Drainage angelegt, sind die unter Gelande liegenden Bauteile druckwasserdicht
(,weilke Wanne" oder gem. DIN 18195 Teil 6) auszubilden. Fir diese gilt dann nach der aktu-
ellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli 2017) fir die Abdichtung die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E (= 3 m Wassersaule). Bei einer wasserdichten Ausbildung kann bei freitragender Aus-
bildung der Bodenplatte auf eine Filterschicht unter der Bodenplatte verzichtet werden bzw.
anderfalls kann statt KG 5/31.5 mm auch KG 0/45 mm eingebaut werden.

Der Zutritt von Oberflaichenwasser zur Arbeitsraumverfiillung ist durch geeignete Malinahmen
zu vermeiden (z.B. Befestigung der Flache oder Verfillen der Arbeitsrdume (ber der Draina-
geebene bzw. mindestens in den oberen 50 cm mit bindigem Boden von mind. halbfester Kon-
sistenz).

8.7 Verfullung der Arbeitsraume

Zur Verfillung der Arbeitsrdume im Bereich von befestigten Flachen (z.B. Gehweg, Terrassen)
muss Material verwendet werden, welches setzungsarm ist und auf mind. 100 % Proctordichte
verdichtet werden kann (Einbau in Lagen von max. 30 cm Stérke), um Nachsetzungen zu
verhindern (z.B. Schottertragschicht, geringbindiger Siebschutt oder vergleichbares Material
oder auch mit Bindemittel verbesserter bindiger Boden).

Zur Verflllung der Arbeitsraume aufierhalb befestigter Flachen oder unter freitragenden Bo-
denplattenabschnitten kann der im Aushub anfallende mindestens steife Boden verwendet
werden, sofern er vor Wasserzutritten geschiitzt wird und Nachsetzungen akzeptiert werden
(bei der Verfiillung bei Anordnung einer Drainage aber DIN 4095 Bild 4 beachten). Auch hier
ist aber auf einen lagenweisen Einbau und eine ausreichende Verdichtung zu achten.

Bei der Verfiillung ist vor allem bei Anordnung einer Drainage darauf zu achten, dass sie so
ausgefiihrt wird, dass kein Oberflichenwasser in die wasserdurchlassige Arbeitsraumverftil-
lung bzw. in die Drainage gelangen kann (Abdichtung durch Belag oder durch bindigen Bo-
den).
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8.8 Baugrube

8.8.1 Baugrubenwande

Nach der Planung konnen Boschungshohen von bis zu ca. 3 m auftreten. In Anlehnung an
DIN 4124 kénnen fdr die hier angetroffenen Béden die nachfolgend aufgefiihrten Béschungs-
winkel zugelassen werden (in Abhangigkeit von Béschungshohe und Bodenart ; bei 1+2 muf
der Boden mind. steif sein).

T T T TRy
- 2) | Béschungen bis 1.75 m Hohe:
- 3) Boschungen bis 3.00 m Hohe: im weichen Boden 45 Grad
im steifen bis halbfesten Boden 60 Grad

Da die Weichzonen oft erst im unteren Bereich der Bdschungen auftreten (unter steifen oder
auch halbfesten Bereichen), sind die Béschungen (iber die gesamte Hohe unter max. 45 Grad
zu bdschen. In sehr weichen Bereichen kénnen aber trotz dieser flachen Ausbildung partielle
Abrutschungen nicht ausgeschlossen werden. Um dies zu verhindern, ist dann entweder noch
flacher abzubtschen oder die Boschung ist durch einen Verbau zu sichern bzw. im Bereich
derartiger Abrutschungen ist ein Schotterkeil bzw. ein Keil aus Dranbeton einzubauen, der
durch eine Baudrainage entwassert werden muss.

Um die mehr als 1.75 m hohen Bschungen vor Witterungseinfliissen (z.B. starke Verndssung
bzw. Austrocknung und Verlust der Kohésion) zu schiitzen, sind diese fachgerecht mit (iber-
lappenden reilfesten Plastikplanen abzuhdngen und so auf der Boschung und Gber der Bo-
schungskrone zu befestigen, dass sie bei Wind nicht weggeweht werden kénnen und dass
kein Oberflachenwasser unter sie gelangen kann (z.B. Asphalt- oder Betonriegel, Eingraben
der Folie).

Bei Nichtabhangen der Boschungen konnen Auswaschungen (rinnen- oder flachenférmig)
oder flache Ausbriiche bzw. Abplatzungen bei Austrocknung auftreten.

Wahrend des Aushubs der Baugruben sind ungesicherte Bdschungen und das anschliefende
Gelande auf beginnende Bewegungen und einsetzende Rutschungen zu beobachten (Aus-
bauchungen in der Bdschung, Rissbildungen oder Einmuldungen im Gelénde oberhalb der
Bdschung und Rissbildungen in der Boschung). Sollten Bewegungen festgestellt werden, sind
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die Arbeiten umgehend einzustellen und die weitere Vorgehensweise ist mit dem Gutachter
abzustimmen. In diesen Féllen kann es erforderlich werden, die teilausgehobene Baugrube
wieder zu verfillen und zur Sicherung der Béschungen einen Verbau einzubringen.

Am oberen Béschungsrand ist in Anlehnung an DIN 4124 ein mindestens 1.5 m breiter last-
freier Schutzstreifen vorzusehen (Breite ist von der Belastung der Boschung abhéngig).

Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreitung der Héhe von 5 m

b) Uberschreitung der angegebenen Béschungswinkel

¢) Gefahrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d) neben Boschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Gelande

e) Auffiillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 1.5 m)

f) Stapellasten von =10 kN/m? neben dem Schutzstreifen

g) normale Verkehrslasten ndher als 1.5 m zur Béschungskante

h) schwere Fahrzeuge ndher als 3 m zur Boschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht mdéglich, ist die Béschung durch einen Verbau zu
sichern.

Im vorliegenden Fall gehe ich davon aus, dass generell frei gebdscht werden kann. Ist dies
nicht der Fall oder soll der Aushub minimiert werden, ist aber von Verbaumaflinahmen auszu-
gehen. Sind Fundamente des Bestandes hdher als jene des Neubaus, sind Unterfangungs-
mafnahmen vorzusehen.

Verbau

Die Boschungssicherung mittels Verbau kann z.B. mittels eines Bohltragerverbaus mit Holz-
/Spritzbetonausfachung (ob eine Rickverankerung erforderlich ist, ist durch den Statiker zu
entscheiden) oder einer Bohrpfahlwand oder einer vernagelten Spritzbetonwand erfolgen.
Der Verbau muss wasserdurchlassig sein, damit sich hinter der Verbauwand kein Wasser-

druck aufbauen kann (Ublicherweise pro 2 m? Verbau eine DurchfluRoffnung). Beim Verbau
sind die Trager bzw. Pféahle im erschiitterungsarmen Drehbohrverfahren herzustellen.
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Zur Bemessung des Verbaus (und erforderlicher Ankerlagen und Ankerléngen) kénnen die in
Abschnitt 7.1 (Tabellen 5a/b auf Seiten 19 in Verbindung mit Tabelle 6 auf Seite 20) aufge-
fihrten Kennwerte angesetzt werden.

Befinden sich keine setzungsgefihrdete Leitungen oder Gebdude in N&he des Verbaus, kann
bei der Berechnung des Verbaus der aktive Erddruck angesetzt werden. Andernfalls ist ein
erhohter aktiver Erddruck anzusetzen (Mittelwert aus aktivem Erddruck und Erdruhedruck).

Beim Bohltrdgerverbau handelt es sich um einen verformbaren Verbau (GréRe der Verformung
wird vom Verbaustatiker berechnet), d.h. geringe Setzungen hinter dem Verbau bzw. geringe
Verformungen des Verbaus sind maglich. Sollen Setzungen hinter dem Verbau oder Verfor-
mungen des Verbaus weitestgehend vermieden werden, ist eine Bohrpfahlwand bzw. eine
riickverankerte bzw. vernagelte Spritzbetonwand herzustellen.

Bei der Herstellung von Ankern unter benachbarten Grundstiicken muss das Einverstiandnis
der jeweiligen Eigentiimer eingeholt werden.

Bei der Riickverankerung des Verbaus ist hinsichtlich der Ansatzhdhe der einzelnen Anker die
Hbéhenlage von Versorgungsleitungen zu beachten.

Auch beim Verbau wird von den ausfiihrenden Firmen der Nachweis der Kampfmittelfreiheit
des Geldndes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Der Bericht wird momentan eingeholt und
nachgereicht.

Unterfangung

Bei Unterfangungen ist im Vorfeld zum einen die Tiefe der zu unterfangenden Fundamente
bzw. Bodenplatte zu priifen, zum anderen die Standfestigkeit des zu unterfangenden Berei-
ches. Liegen Uber die Griindungstiefen keine verlisslichen Informationen vor, sind rechtzeitig
Schurfschlitze zur Klarung der Griindungssohlen anzulegen.

Die Bemessung der Unterfangung (Starke, eventuelle Ruckverankerung) erfolgt durch den
Statiker. Zur Bemessung kénnen auch hier die Kennwerte der Tabelle 5a/b auf Seite 19 in

Verbindung mit Tabelle 6 auf Seite 20 herangezogen werden.

Bei der Unterfangung ist DIN 4123 zu beachten.
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Geringe Setzungen kénnen bei Ausfilhrung der Unterfangung grundsétzlich nicht ausge-
schlossen werden (Belastung bis jetzt noch nicht oder nur gering belasteter Schichten).

Hinter der Unterfangung temporér anfallendes Schichtwasser muss ausgeleitet werden, um
einen Wasserdruck auf die Unterfangungswand zu verhindern.

8.8.2 Allgemeines, Beweissicherung

Generell ist wéhrend der GriindungsmaRnahmen zuflieRendes Wasser in Graben an den Bo-
schungsflen zu sammeln, in einen oder zwei Pumpenschéchte zu leiten und von dort dem
néchsten Vorfluter zuzufiihren, damit die Boschungsfiite nicht aufweichen kdnnen. Bei der
Einleitung des Wassers in den Vorfluter sind die Vorgaben der zusténdigen Amter zu beachten
(Stadtverwaltung, Amt fiir Umweltschutz)

Da es sich bei dem 6stlich gelegenen Geb&ude nicht um ein Fremdgebaude handelt, gehe ich
nicht davon aus, dass hier ein Beweissicherungsverfahren erforderlich ist.

Durch die Bauarbeiten wird aber generell empfohlen (auch zum Schutz gegen unberechtigte
Anspriiche), vor Beginn der Baumafinahme ein einfaches Beweissicherungsverfahren (pho-
tographische Dokumentation) an benachbarten Fremdgrundstiicken und dem im Baufeld lie-
genden Stralenabschnitten durchzufiihren, um Zustand vor Baubeginn zu dokumentieren
(ebenso an vorhandenen Kanalen und Leitungen in den angrenzenden Grundstlicken).

8.8.3 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Fels der Klasse 6 und 7 wird beim Aushub der Baugrube nach den Erkundungen nicht auftre-
ten, sondern erst bei Ausfiihrung der Tiefgriindungen.

8.8.4 Wasserhaltung wéahrend der Bauzeit

Nach den Untersuchungen ist eine standige Wasserhaltung in der Baugrube durch zutreten-
des Schicht- oder Grundwasser nicht erforderlich.
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Generell ist wéhrend der Aushubmafinahmen zuflieRendes Tagwasser in einem Pumpen-
schacht zu sammeln und dem néchsten Vorfluter zuzufihren. Bei der Einleitung des Wassers
in den Vorfluter sind die Vorgaben der zusténdigen Amter zu beachten (Stadtverwaltung, Amt
fur Umweltschutz).

8.9 Wasserdurchlassigkeiten

Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte) der in Planumssohle anstehenden bindigen
Boden werden gem. den Beschreibungen und Laboruntersuchungen unter 107 m/sec liegen,
weshalb sie als ,schwach bis sehr schwach durchlassig" (DIN 18130 T.1) einzustufen sind.
Somit muss bei Regen (im Winter bei Frost) partiell mit stérkerem Aufweichen (Auffrieren) des
Planums in diesen Bereichen gerechnet werden.

8.10 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Da die Tiefgriindungselemente in grundwasserfiihrende Schichten reichen und hier dann z.B.
bei der Bohrpfahlgriindung oder Brunnengriindung auch Wasser freigelegt wird (aber nicht
abgepumpt werden muR), sind die Tiefgrlindungsarbeiten rechtzeitig beim Landratsamt anzu-
zeigen.

Dies entscheidet dann, ob hierfiir ein Wasserrechtsverfahren ({iblicherweise Formloser Antrag
zur Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis und Genehmigung nach den § 2, 3 und 7 des
WHG fiir die "Vorlibergehende Absenkung und Entnahme von Grundwasser wihrend der Bau-
zeit des Neubaus" und fiir die "Dauerhafte Umleitung des Grundwassers wahrend der Stand-
zeit des Neubaus") erforderlich wird oder nicht.

Im vorliegenden Fall gehe ich davon aus, dass hier sogar nur ein formloser Antrag zur Erteilung
einer wasserrechtlichen Erlaubnis fiir das Einbringen von Stoffen ins Grundwasser nach den
§ 3 Abs. 1 Ziff. 5 des WHG ausreichen durfte.

Fir diesen Antrag ist das Bauvorhaben kurz zu beschreiben und mit den entsprechenden Pl4-
nen (Ausflhrungspléane des Bauvorhabens, Ausfiihrungspldne der Tiefergrindung) und den
Untersuchungsergebnissen der Baugrunderkundung dem Landratsamt (Umweltschutzamt)
zuzuleiten (normalerweise in mind. 4-facher Fertigung).
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8.11 Entsorgung anfallenden Bodens

Beim flachigen Aushub féllt unter z.T. aufgefiillten Oberboden bzw. Fléchenbefestigung und
aufgefllltem Boden anstehender Boden in Form von Auelehm an.

Da die Grlnflachen partiell mit Baumen und Blischen bewachsen sind, ist im Oberboden zu-
mindest in diesen Bereichen mit einem hohen Anteil an starkeren Wurzeln zu rechnen, was im
Allgemeinen die Wiederverwertung auf z.B. landwirtschaftlichen Fldchen ausschlieRt. Zudem
kénnen in den aufgefliliten Bereichen Stérstoffe wie Ziegel auftreten, die ebenfalls im Allge-
meinen die Wiederverwertung auf landwirtschaftlichen Flachen ausschliefit.

Wie die Untersuchung der Mischproben des im Aushub anfallenden aufgefiillten und anste-
henden Bodens gezeigt haben, sind diese Bdden nach LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterials von 2007 (einflhrt am 14, Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) bzw. nach
der Deponieverordnung in ihrer aktuellen Fassung in folgende Kategorien einzustufen:

aufgeflllter Boden (HV 214) Z2/DKO
anstehenden Boden (HV 215) Z0/DKO

Somit kann der durch die Probe ,HV 214" reprasentierte aufgefiillte Boden nicht frei wieder-
verwertet werden. Bei der Wiederverwertung ist dann Tab. 16 auf Seite 28 zu beachten. Der
durch die Probe ,HV 215" représentierte anstehende Boden kann hingegen frei wiederverwer-
tet werden.

Ist eine Wiederverwertung des aufgefiiliten Bodens nicht méglich, ist eine Ablagerungen bzw.
Wiederverwertung z.B. im Zuge von Rekultivierungsmafinahmen in einem Steinbruch bei die-
ser Zuordnung nicht mdglich. Bei der Ablagerung ist dann die Zuordnung der Deponieklasse
DK zugrunde zu legen. In diesem Fall ist durch die Zuordnung DK 0 mit erhéhten Entsorgungs-
kosten zu rechnen.

Ist eine Wiederverwertung des anstehenden Bodens nicht mdglich, kann hier eine Ablagerun-
gen bzw. Wiederverwertung z.B. im Zuge von RekultivierungsmafRnahmen in einem Stein-
bruch erfolgen. Durch die z.T. weiche Konsistenz des Bodens kdnnen aber vor der Ablagerung
Konditionierungsmafinahmen durch Beimengung von Kalk erforderlich werden, um die Kon-
sistenz zu erhdhen (gilt auch fiir die Deponierung).
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Bei Entsorgung des Bodens auf einer Deponie ist generell davon auszugehen, dass der auf-
gefllite/anstehende Boden in Haufwerken je 250/500 m® gelagert und vor der Entsorgung je-
des Haufwerk beprobt werden muft (mind. 2 Analyse je 250/500 m® zzgl. Nachanalysen bei
Inhomogenitaten). Hier kdnnen sich dann auch unglinstigere Zuordnungen als DK 0 ergeben
aber auch andere Zuordnungen als Z 0. Nach Vorlage des Analysenergebnisses konnen die
Haufwerke dann entsorgt werden. Die genaue Vorgehensweise ist im Vorfeld mit dem Depo-
niebetreiber abzuklaren.

Bei der Ausschreibung sollten dennoch neben Preise fiir Z0, Z2 und DKO auch Preise bzw.
Zuschlage fir Z0*, Z1.1 und Z1.2 abgefragt werden, sowie fir DK |, DK Il und DK IlI.

9. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung — Kanalsammler

9.1  Angaben zum Kanalsammler

Der bestehende Kanalsammler DN 600 muss durch die Erweiterung des Feurwehrgeratehau-
ses verlegt werden. Der neue Kanalsammler DN 700 verlauft dann westlich des Neubaus. Die
Verlegung soll in offener Bauweise erfolgen. Die Kanalsohlen des neuen Kanalsammlers lie-
gen zwischen 3.27 m im Norden und 6.86 m im Siiden unter Gelénde (genaue Kanalsohle ist
im Lageplan angegeben). Die Aushubsohle wird (ohne Rohrauflager) ca. 20 cm tiefer liegen.

9.2 Baugrundverhaltnisse in Héhe neuer Kanalsammler

In Hohe der Aushubsohlen ist gem. den Kleinbohrungen BS 6+1+7+4+8 mit den nachfolgend
auf Seite 61 in Tabelle 26 aufgeflihrten Boden zu rechnen (in m unter OK Aufschlusspunkt und
in Klammer in mNN. gerundet auf 0.05 m ; Aushubsohle ist aus den im Lageplan angegebenen
Hoéhen rickgeschlossen ; Aufzahlung von Nord nach Sid).
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Aufschl,

Aushubsohle

in Héhe geplanter Aushubsohle (AS) anstehender
Boden

Grabenwande

BS 6

3.10m

weicher bis steifer Auelehm, ab -1.00 m unter AS
weicher Sumpfton, ab -1.90 m weicher Talschutt, ab
-2.90 m halbfester verwitterter Lettenkeuper, ab -
3.60 m schwach verwittert und fest ; Wasserzutritt
ca. -1.90 m unter AS im Talschutt, héchster nach
Bohrende gemessener Wasserstand bei +1.40 m
Uber AS ; Bohrsohle bei -4.20 m unter AS

standsicher unter
max. 45 Grad

BS 1

5.35 m

steifer bis halbfester Sumpfton, ab -0.85 m unter AS
weicher Talschutt, ab -2.35 m steifer bis halbfester
stark verwitterter Lettenkeuper ; Wasserzutritt ca. -
0.85 m unter AS im Talschutt, héchster nach Boh-
rende gemessener Wasserstand bei +2.90 m Gber
AS ; Bohrsohle bei -3.35 m unter AS

standsicher unter
max. 45 Grad

BS 7

580 m

weicher bis steifer Auelehm, ab -0.90 m unter AS
weicher Talschutt, ab -2.40 m weicher bindig-kiesig
zersetzter Lettenkeuperdolomit ; Wasserzutritt ca. -
0.90 m unter AS im Talschutt und danach im zer-
setzten Dolomit, hochster nach Bohrende gemesse-
ner Wasserstand bei +1.98 m tiber AS ; Bohrsohle
bei -2.90 m unter AS

standsicher unter
max. 45 Grad

BS 4

6.40 m

steifer Sumpfton, ab -0.80 m unter AS weicher Tal-
schutt, ab -3.00 m steifer bis weicher sehr stark ver-
witterter Lettenkeuper, ab -3.40 m halbfest bis fest
und verwittert ; Wasserzutritt ca. -0.80 m unter AS
im Talschutt, hdchster nach Bohrende gemessener
Wasserstand bei +3.30 m Uiber AS ; Bohrsohle bei -
3.90 m unter AS

standsicher unter
max. 45 Grad

BS 8

7.25m

steifer Sumpfton, ab -1.05 m unter AS weicher bis
breiiger stark kiesiger Talschutt, ab -2.75 m steifer
kiesig-bindig zersetzter Lettenkeuperdolomit ; Was-
serzutritt ca. -1.05 m unter AS im Talschutt, héchster
nach Bohrende gemessener Wasserstand bei +3.40
m Uber AS ; Bohrsohle bei -4.05 m unter AS

standsicher unter
max. 45 Grad

Tabelle 26 : Bodenverhiltnisse im Kanalsammlerbereich

Wie aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, verlauft der neue Kanalsammler in weichen bis
halbfesten Schichten (Auelehm oder Sumpfton). Obwohl die Wasserzutritte in den Bohrungen
noch unter der Aushubsohlen liegen (ca. 0-8-1.9 m unter Aushubsohle), ist mit Wasseraufbrii-
chen in der Sohle zu rechnen, da die entspannten Wasserspiegel um bis zu 3.40 m (iber der
Aushubsohle des Kanalsammlers liegen und der Uberlagerungsruck des Erdreichs somit unter
dem Wasserdruck.
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9.3 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Bei den Aushubarbeiten ist nicht mit Fels der Klasse 6 oder 7 zu rechnen.

9.4 Rohrauflager

Wie der Tabelle 26 entnommen werden kann, befindet sich die Rohrsohle in weichen bis halb-
festen bindigen Boden. Bei steifer bis halbfester Konsistenzen sind keine weiteren Mafnah-
men zur Herstellung eines tragfdhigen Rohrauflagers notwendig, d.h. die Ausbildung des Auf-
lagers bzw. der Leitungszone entsprechend DIN 4033 ist ausreichend.

In den weiche bis steifen Bereichen ist allerdings die nach DIN 4033 beschriebene Ausbildung
des Rohrauflagers (d = 100 mm + 0.1 x DN) nicht ausreichend. Hier werden dann Mafinahmen
zur Herstellung eines tragfahigen Rohrauflagers notwendig, d.h. die Grabensohle ist tiefer aus-
zuheben und gegen ein Auflager aus verdichtungsfdhigem Material (z.B. Splitt-Schotter-Ge-
misch lber Geotextil (mind. GRK 3) auszutauschen.

Die Mindestaustauschmachtigkeit kann nach der Formel d = 0.5 x DN ermittelt werden. Im
vorliegenden Fall gehe ich davon aus, dass hier ein Bodenaustausch von mind. 35 cm erfor-
derlich wird. Sollten breiige Schichten angetroffen werden, so sind diese komplett auszutau-
schen (wurden in den Bohrungen aber nicht angetroffen).

Im Rahmen der Leitungsverlegung ist auf eine gleichmaRige Verteilung der Auflagelasten zu
achten, wobei Punktauflagerungen unbedingt zu vermeiden sind.

Im Bereich von Kupplungen sind daher ausreichend groRe Vertiefungen im Auflager vorzuse-
hen und diese sind sorgfaltig zu unterstopfen.

Bei der Ausbildung des Auflagers bzw. der Leitungszone sind die entsprechenden Vorschriften
in ihren aktuellsten Fassungen (z.B. EN 1610) und die Angaben der Rohrhersteller zu beach-
ten.
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9.5 Kanalgrabenbéschungen

Gem. Tabelle 26 bzw. den Bohrprofilen werden im Ausstrichsbereich der Bdschungen weiche
bis halbfeste bindige Béden anstehen. Obwohl diese Béden mit Boschungswinkeln von max.
45 Grad frei gebdscht werden konnten, wird empfohlen, die Kanalgrabenbéschungen generell
unter Zuhilfenahme eines Kanalgrabenverbaus zu sichern (entweder wasserdichte Spund-
wénde oder -da damit zu rechnen ist, dass die Aushubabschnitte auch iiber kiirzere Zeit nicht
standsicher sind und nachbrechen- ein Gleitschienenverbau, bei dem die Sicherung der Gra-
benwénde sukzessive mit dem Aushub erfolgt). Zur Bemessung des Verbaus kénnen die
Kennwerte der Tabellen des Hauptgutachtens herangezogen werden (wird nachgereicht).

Séamtliche freie Bdschungskérper sind mit einer reiltfesten Plastikfolie gegen Oberflachenwas-
ser und Witterungseinfliisse zu schiitzen. Die einzelnen Bahnen sind unter Zuhilfenahme von
Holzlatten und Eisenbiigeln ausreichend gegen Windkrafte zu schiitzen. An der Bdschungs-
krone ist ein mind. 1.5 m breiter, lastfreier Streifen einzuhalten. Zudem ist hier durch Asphalt-
oder Betonwililste dafiir zu sorgen, dass kein Oberflichenwasser unter die Plastikplanen ge-
langen kann.

Bei der Herstellung der Kanalgrében sind die entsprechenden Vorschriften der DIN 41 24 Bau-
gruben und Grében" in ihrer aktuellsten Fassung zu berticksichtigen.

9.6  Wasserhaltung

Auf der Grundlage der Kleinbohrungen ist nach Siiden zu bereits mit Grundwasserzutritten zu
rechnen, wobei empfohlen wird, das anfallende Wasser bereits vor dem Aufbruch im Sohlbe-
reich in Pumpensiimpfen abzupumpen und so die Gefahr von Wasseraufbriiche in der Sohle
zu minimieren. Bei Absenkung bis ca. 1 m unter die angenommene Grabensohle ist gem. den
gemessenen Wasserstdnden mit einer Absenkung um bis zu ca. 4.4 m zu rechnen.

Zur Abschatzung der GroRenordnung der abzupumpenden Wassermenge wurden Berech-
nungen mit einem kf-Wert von 1x10% m/sec fiir den Talschutt (aus den Konsistenzgrenzen
wurden fiir Auelehm und Sumpfton kf-Werte von 5x10- bis 4x10'° m/sec errechnet), einer
Lange des offenen Grabenabschnitts von ca. 30 m und einer Absenkung bis ca. 1 m unter die
Aushubsohle ausgefiihrt. Bei den Berechnungen ergaben sich abzupumpende Wassermen-
genvon ca. 0.2-0.4 I/sec.
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Trotz des geringen Wertes wird vorgeschlagen, im Rahmen des Wasserrechtsverfahrens wird
vorgeschlagen, von einer abzupumpenden Wassermenge von ca. 2 I/sec auszugehen,.

Der zu erwartende gemittelte Absenkradius betrégt nach Sichardt und Kussakin max. 30 m.
ErfahrungsgemanR kann davon ausgegangen werden, dass in einer Entfernung von ca. 20 m
die Absenkung des Grundwasserspiegels bereits deutlich unter 1 m liegt und sich dann hier
im Bereich der natiirlichen Grundwasserschwankung liegen wird. Generell ist aber nicht aus-
zuschlielen, dass durch die Grundwasserabsenkung Fremdgeb&ude beeintrachtigt werden,
wobei diese mdgliche Beeintréchtigung davon abhéngt, ob die Gebaude unterkellert oder nicht
unterkellert sind, wie sie gegriindet sind und wie weit sie von der Baugrube entfernt sind.

Um dem Grundwasserstand {iber langere Zeit bis nach Ende der BaumaRnahme kontrollieren
zu kénnen, wurde bereits bei BS 3 eine provisorische GrundwassermeRstelle eingerichtet, in
welcher der Wasserstand wéchentlich kontrolliert wird. In dieser MeRstelle kann dann auch die
Reichweite des Absenkradius kontrolliert werden. Der MefRturnus zu Beginn der Wasserhal-
tung wird dann vom Landratsamt im Zuge der wasserrechtlichen Genehmigung der Bauwas-
serhaltung angegeben.

Die GrundwassermeRstelle wird dann nach AbschluR der MeRreihe riickgebaut und dauerhaft
dicht verschlossen.

Durch die Wasserfiihrung sind im Bereich der Schachte Sperrriege entweder aus Beton oder
aus sehr gering durchléssigem binden Boden einzubauen, um Grundwasserféngsléufigkeiten
zu verhindern. Beim Einbau von Boden muss dessen Wasserdurchldssigkeitsbeiwert kf unter
5x107° m/sec liegen (Einbau in Lagen von 20 cm und Verdichtung auf mind. 97 % Proctor-
dichte, Luftporengehalt <12 %).

Die Grabensohle muss wahrend der Arbeiten durch geeignete MalRnahmen (ggf. Sickerpa-
ckungen oder -leitungen) fiir die Verlegung wasserfrei gehalten werden.

9.7 Verdichtbarkeitsklassen, Bodenarten nach ATV-DVWK-A 127

Bei den Aushubarbeiten fiir die Kanalgrabenarbeiten fallt aufgefiiliter Boden in Form von Pflas-
ter und Schottertragschicht bzw. aufgefiillter Oberboden an, darunter dann aufgefiiliter bindi-
ger oder bindig-sandig-kiesiger Boden. Darunter folgt anstehender bindiger Boden in Gestalt
von Auelehm und Sumpfton. Die Konsistenz der quartdren Béden ist weich bis halbfest.
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Nach DIN 18 196 sind die Béden den Bodenarten UL/TL/UM/TM/OU/TA/OT zuzuordnen. Die
Schottertragschicht unter der Pflasterbefestigung ist den Bodenarten GW/GU/GU* zuzuord-
nen. Somit handelt es sich bei den bindigen Béden (bindige und bindig-kiesige Auffiillung,
Auelehm, Sumpfton) um Verdichtbarkeitsklasse V 2+3, bei der Schottertragschicht um V 1+2.

Nach der ATV-DVWK-A 127 sind die bindig Béden (bindige und bindig-kiesige Auffiillung, Au-
elehm, Sumpfton) den Bodengruppen 3+4 zuzuordnen, die Schottertragschicht den Boden-
gruppen 1-3. Der Verdichtungsgrad des anstehenden Bodens kann im vorliegenden Fall bei
den Bodengruppen 3+4 bei der festgestellten weichen bis halbfesten Konsistenz mit 85-97 %
angesetzt werden, bei den Bodengruppen 1+2 mit 92-100 %.

Nachstehend sind die Eingruppierungen in die Verdichtbarkeitsklassen gem. ZTVE (ZTVE StB
94, Tabelle 77 ; Kommentar FLOSS) in Tabelle 27 aufgefiihrt.

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodenart n. DIN 18196

V 1 (gut verdichtbar) nichtbindige bis schwach bindige, grob- GW,GI,GE,SW,SI,SE,
kérnige und gemischtkérnige Boden GU,GT,SuU,ST

V 2 (,mittelgut’ verdichtbar) bindige, gemischtkornige Boden GU*,GT* SU* ST*
V 3 (weniger gut verdichtbar) | bindige, feinkdrnige Béden TL,TM,UL,UM,(TA,UA)
*) = gemischtkérige Boden
Die in DIN 18196 aufgefihrten Béden der Bodengruppen HN, HZ, F, OU, OT, OK und UA sowie TA sind fiir das
Verfiillen von Leitungsgrében nicht geeignet.

Tabelle 27 : Einstufung von Béden in Verdichtbarkeitsklassen

Die Angabe der Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts (iber die generelle Einbau-
barkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Boden der Klassen V 2 und V 3 bei zu hohen nattirli-
chen Wassergehalten ohne zusétzliche MaRnahmen nicht zum Wiedereinbau,

Nach der ZTVA-StB 89 sind fiir die Verfiillizone ..d.R. Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 1
zu verwenden. Falls nur auf Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 zuriickgegriffen
werden kann, so muss bei geforderter 100 %-iger Proctordichte der Einbauwassergehalt etwa
dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergehalt entsprechen. Zudem sind Bo-
den mit organischen Beimengungen grundsatzlich nicht geeignet flr die Wiederverfiillung von
Graben (z.B. organisch beeinfluter Auelehm und Sumpfton). Zudem sollten generell ausge-
pragt plastische Boden (z.T. die bindige Auffiillung und der Auelehm) nicht zur Wiederverfiil-
lung verwendet werden.
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9.8  Verflillung der Leitungsgraben

Sollen Setzungen der Kanalgrabenverfiillung vermieden werden, ist die Verfiillung nach tech-
nischen Regelwerken vorzunehmen. Hinsichtlich der Verfiillung von Leitungsgraben gibt die
ZTVE-StB 94 die nachfolgend in Tabelle 28 zusammengestellten Verdichtungsanforderungen
vor.

Anzusirebende Verdichtungsgrade im Kanalbau ]
Grobkérnige Béden
Bereich Bodengruppen Dppin %
bis 0.5 m unter Planum GW, GI, GE, SW, SI, SE 100
0.5 m bis Leitungszone GW, GI, GE, SW, S|, SE 98
Leitungszone generell Dp. =97 %
Gemischtkérnige und bindige Béden
Bereich Bodengruppen Dp;in %
bis 0.5 m unter Planum GU, GT, Su, ST 100
(21 foi € ) T W UL, UM, TL, TM a7
0.5 m bis Leitungszone GU, GT, SU, ST, OH, OK 97
GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, T™M a5
Leitungszone generell Dp. =97 %
Luftporenanteil bei Béden der Bodengruppen GU*, GT* SU*, U, Tmax. 12 %,

Tabelle 28 : Verdichtungsanforderungen

Wie bereits in Abschnitt 9.7 auf Seite 64 und 65 aufgefiihrt, fallt bei den Aushubarbeiten meist
bindiger Boden (bindig-kiesige Aufflillung, Auelehm, Sumpfton) an. Die Konsistenz der bindi-
gen Bdden istim Bereich des Kanalgrabens bei weich bis halbfest angesiedelt.

Nach DIN 18 196 sind bindige Auffiillung, Auelehm und Sumpftone tiberwiegend den Boden-
arten UL/TL/UM/TM/OU/TA/OT zuzuordnen, die Schottertragschicht den Bodenarten
GW/GU/GU*. Somit handelt es sich bei den bindigen Boden um Verdichtbarkeitsklasse V.32,
bei der Schottertragschicht Béden um V 1/2.

Nach der ZTVA-StB 89 sind fiir die Verfiillzone i.d.R. Béden der Verdichtbarkeitsklasse V/ 1
zu verwenden. Falls nur auf Béden der Verdichtbarkeitsklasse V/ 2 und V 3 zurlckgegriffen
werden kann, so muss der Einbauwassergehalt etwa dem beim Proctorversuch ermittelten
optimalen Wassergehalt entsprechen.
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Wie die Auswertung der Konsistenzgrenzen zeigt, liegen die nat. Wassergehalt in den bindigen
Boden gréRtenteils (iber den optimalen Wassergehalten. Soll der im Aushub anfallende Boden
wieder eingebaut werden, ist er mit einem geeigneten Bindemittel zu verbessern oder es ist
geeignetes Fremdmaterial einzubauen. Zur Bodenverbesserung kann sowohl Weilfeinkalk als
auch ein anderes Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch) herangezogen werden kann. Er-
fahrungen haben gezeigt, dass bei Verwendung eines Mischbindemittels der Boden eine ho-
here Langzeitfestigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige mm tief aufweicht
oder auffriert. Zur Ermittlung der erforderlichen Bindemittelmenge empfiehlt sich im Vorfeld die
Durchflihrung von Proctorversuchen in Verbindung mit Wassergehaltsbestimmungen.

Nach Auswertung der Konsistenzgrenzen kann aber bei den derzeitigen Wassergehalten bej
steifer Konsistenz und einer geforderten 100-%-igen Verdichtung von Bindemittelmengen von
ca. 35-70 kg/m* ausgegangen werden (Mittelwert ca. 55 kg/m?), bei weicher bis steifer Konsis-
tenz von ca. 70-90 kg/m? (Mittelwert ca. 80 kg/m?) und bei weicher Konsistenz bei ca. 140
kg/m3.

Im Ubrigen verweisen wir auf die entsprechenden Abschnitte der ZTVE - StB 94, wo ndhere
Angaben zum Verfiillen, zu den Baustoffen und zum Einbau und Verdichten (mit Verdichtungs-
gerat und empfohlenen Ubergéingen in Abhangigkeit der Bodenart) aufgefiihrt werden.

Wird Fremdmaterial eingebaut, ist darauf zu achten, dass im EinfluRbereich von setzungsemp-
findlichen Geb&uden nur leichte Verdichtungsgerate verwendet werden und der Einbau nur in
dinnen Lagen erfolgt (max. 20 cm), um die Erschiitterungen durch die Verdichtungsarbeiten
bzw. deren Auswirkung auf die angrenzende Bebauung zu minimieren. Erforderlichenfalls kon-
nen hier Schwingungsmessungen ausgefuhrt werden, um die Verdichtungsgerite und Ver-
dichtungskriterien festlegen zu kénnen. Alternativ kann die Verfiillung der Graben bei ebenem
Geldnde auch erschiitterungsfrei mit Flussigboden erfolgen.

10.  Schlussbemerkung

Die Untergrundverhaltnisse wurden auf der Grundlage von 8 Kleinbohrungen und 3 Ramm-
sondierungen mit der schweren Rammsonde beschrieben und beurteilt, d.h. die Angaben be-
ziehen sich streng genommen nur auf die Untersuchungsstellen.
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Da Abweichungen zwischen den Untersuchungspunkten nicht ausgeschlossen werden kon-
nen, wird nach Herstellung des Erdplanums bzw. im Zuge der Tiefergriindungen eine Uber-
prifung der angetroffenen Baugrundverhaltnisse und ein Vergleich mit den Ergebnissen der
Kleinbohrungen und Rammsondierungen empfohlen.

Sollten im Zuge der weiteren Planung und/oder der Aushubarbeiten Fragen auftreten oder
vom Gutachten abweichende Baugrundverhaltnisse angetroffen werden, bitte ich um Mittei-

lung, damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen Maf-
nahmen eingeleitet werden kdonnen.

Fir Rickfragen und weitere Leistungen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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BS = Kleinbohrungen 1-8 vom 11+17.04.2023
DPH = Rammsondierungen 1-3 vom 17.04.2023
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aus Maflstab 1:200) MaBstab 1. % 500
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Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage Al

MaBhnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob =

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
= 0.06 m = 0.06
- 0.30 m = 0.24

= 6.20m = 1.00
- 7.70 m = 1.50
= 8.70 m = 1,00

Geologische Deutung:

- 0.30 m

= 2.20 m

= 5.20 m Quartar
= 6.20 m Quartér
- 7.70 m Quartar
- 8.70 m Trias

m

+Bn- und Umbau des Feuerwehrgeridtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

1
17.04.2023

ca. 268.90 mNN (= OK Geldnde)

bei ca. -6.20 m = ca. 262.70 mNN (Bohrgut feucht-nass)
nach BE: -3.25 m = ca. 265.65 mNN

2 Std nach BE: -2.45 m = ca. 266.45 mNN

Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
Rasengittersteine

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, stark schluffig, grau,

leichter Bohrfortschritt, weich, feucht; optisch GU*-Bo-

den (Schottertragschicht) (4)
Schluff, tonig, schwach kiesig bis kiesig (z.B. zZiegel,

gut gerundeter WeiBjurakalkstein, Mergelstein), hell-

braun, mittelbraun, graubraun, olivstichig, steif bis

halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig (mit HCl1 leichter

Geruch nach Hz5) ; Penetrometerwiderstand p=150-200

kN/m?, Scherfestigkeit t=140 kN/m?; optisch UM-Boden (4)
Schluff, Ton, schwach feinkiesig {Tonsteine}, mittel-

braun, braungrau, z.T. violettstichig, weich bis steif,

feucht, kalkhaltig; p=120 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch

UM/TM-Boden (Auelehm) 4
Ton, schluffig bis schwach schluffig, Pflanzenreste,
dunkelgraubraun, schwarz, steif bis halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; p=150 kN/m?, t=140 kN/m?; optisch TM/TA/OT-Bo-

den (Sumpfton) 4/5
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, orga-

nische Reste, hellgrau bis dunkelgrau, braungrau, weich,

feucht bis nass, stark kalkhaltig; optisch UL/UM/OU-Bo-

den (Talschutt) 4
Tonstein / Schluffstein, dolomitisch, stark verwittert,
anfallend als Schluff, tonig, schwach kiesiqg bis kiesig
(Dolomit), hellbeigegrau, grau, schwerer bis sehr schwe-

rer Bohrfortschritt, steif bis halbfest, feucht, stark
kalkhaltig; optisch UL/TL-Boden (Lettenkeuper) 4

(Flachenbefestigung)
(Auffiillung)
(Auelehm)

(Sumpfton)
(Talschutt)
(Lettenkeuper)



Gutachten_Nr. 11323 e VI TIVIA [ S S
Baugrund, Hydro-Gealogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/2

Fortsetzung

MaBnahme «An- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1;
71554 Weissach im Tal™

Kleinbohrung-Nr. 1

abgeteuft am 17.04.2023

Ansatzpunkt ca. 268.90 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt bei ca. -6.20 m = ca. 262.70 mNN (Bohrgut feucht-nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.25 m = ca. 265.65 miNN

Bohrende; Blob = 2 S8td nach BE: -2.45 p = ca. 266.45 mNN

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

= 0.30 m (Flachenbefestigung)

- 2.20m {Auffillung)

= 5.20 m Quartdr (Auelehm)

ot 6.20 m Quartédr {Sumpften)

- T.70 m Quartar (Talschutt)

- 8.70 m Trias (Lettenkeuper)

Bemerkung:

Probe HV 214 aus -0.30 m bis -2.20 m (Mischprobe Auffullung)
Probe HV 215 aus  -2.20 m bis -8.70 m (Mischprobe anstehender Boden)
Probe Nr. 1 aus =-3.50 m bis -4.00 m (Auelehm)

Bem.: Bohrdurchmesser 60/50 mm

Ab -8.70 m kein weiterer Bohrfortschritt msglich.
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Feuerwehrgerétehaus Aichholzhof in Weissach
BriickenstralRe 11 Projektnr.: 11323
D-71364 Winnenden Anlage 3/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1:60
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Gutachten-Nr. 11323

____YOIGTMANN

T

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 2 Anlage 4/1

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt
(BE

Wasserstand

Bohrende;

Blob =
Bohrloch offen bis)

.06
.24

.00

.20

.20

.70

.40

.00

.40

LAn- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal™

2
17.04.2023

ca. 268.05 mNN (= OK Gelénde)
bei ca. -1.30 m = ca. 266.75 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: - (Bohrloch bei -0.70 m verstiurzt)

Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
Rasengittersteine

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, stark schluffig, hell-

grau, braun, leichter Bohrfortschritt, weich, feucht;

optisch GU*-Boden |(Schottertragschicht) (4)
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig (z.B.
Kalkstein), hellbraun, mittelbraun, grau, weich, feucht

bis nass, kalkhaltig; optisch UL/UM-Boden (4)
Schluff, Ton, schwach feinkiesig (Tonsteine), braungrau,

weich, feucht bis sehr feucht, stark kalkhaltig; p<50

kN/m2?, t=15 kN/m?; optisch UL/UM/TM-Boden (Auelehm) 4
Ton, schluffig, schwach feinkiesig (Tonsteine}, braun-

grau, weich bis steif, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig;

p=70 kN/m2, t=55 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
Ton, schluffig bis schwach schluffig, Pflanzenreste,
dunkelgraubraun, schwarz, steif, erdfeucht, schwach

kalkhaltig; p=100 kN/m?, t=120 kN/m?; optisch TA/OT-Bo-

den (Sumpfton) 5
Schluff, tonig, sandig, feinkiesig, organische Reste,

dunkelgrau, braungrau, weich, feucht bis nass, sehr

stark kalkhaltig; optisch SU*/UM/0OU-Boden (Talschutt) 4
Tonstein / Schluffstein, stark verwittert, geschichtet,
anfallend als Schluff, tonig, schwach kiesig, dunkel-

grau, dunkelbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, sehr

schwach kalkhaltig; optisch TL/UM/TM-Boden (Lettenkeu-

per) 4q
Tonstein / Schluffstein, blattrig, verwittert, geschich-

tet, beige, hellbraun, grau, fest, schwerer bis sehr

schwerer Bohrfortschritt, schwach erdfeucht, sehr

schwach kalkhaltig; p>500 kN/m? 6



Gutachten-Nr. 11323

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 2 Anlage 4/2
Fortsetzung
MaBnahme +An- und Umbau des Feuerwehrger&dtehauses im

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt

Wasserstand (BE =
Bohrende; Bl

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

I
(== T o AT 1 R S o |

.30
.30
.70
.40
.80
.20

283328 3

Bemerkung:

Probe
Probe
Probe
Probe
Probe

Bem. :

28 I

HV 214
HV 215
Nr. 2

Nr. 3

ob =

Quartar

Quartar

Quartar
Trias

aus
aus
aus
aus
aus

Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,
71554 Weissach im Tal®

2
17.04.2023

ca. 268.05 mNN (= OK Gelande)

bei ca. -1.30 m = ca. 266.75 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: - (Bohrloch bei -0.70 m verstirzt)

(Flachenbefestigung)

{Auffillung)

{Auelehm)

(Sumpfton)

(Talschutt)

{Lettenkeuper)

-0.06 m bis -0.30 m (Mischprobe Schottertragschicht)
-0.30 m bis -1.30 m (Mischprobe Auffiillung)

-1.30 m bis -8.20 m (Mischprobe anstehender Boden)
-2.00 m bis =-2.50 m {Auelehm)

-7.80 m bis -8.20 m (Lettenkeuper)

Bohrdurchmesser 60/50 mm
ARb -8.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

]

Ing.-Bliro Voigtmann

A#ﬁrojekt

Feuerwehrgerétehaus Aichholzhof in Weissach

Briickenstrae 11 __ |Projektnr.: 11323
D-71364 Winnenden Anlage 4/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60
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Gutachten-Nr. 11323
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geaotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende;

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

|
== e« B S L B P

.00

.06

.30

.60

.10

.20

.20

.00

.60

.30
L)
.20
.20
.00
.60

2 2 3 3 3 3

Blob =

= 0.06m
0.24 m

Quartar

Quartdr

Quartir
Trias

»An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

3
11.04.2023

ca. 268.80 mNN (= OK Gelande)
bei ca. -1.60 m = ca. 267.20 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: -1.55m = ca. 267.25 mNN

Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
Rasengittersteine

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schwach schluffig bis

schluffig, grau, mittlerer Bohrfortschritt, schwach erd-

feucht; optisch GW/GU-Boden (Schottertragschicht) (3)
Schluff, tonig, kiesig (Ziegel, Kalkstein), graubraun,
steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UM-Boden (4)

Kies (eckiger Kalkstein), sandig, stark schluffig,

braun, grau, mittelschwerer Bohrfortschritt, breiig bis

weich, feucht bis nass, stark kalkhaltig ; optisch GU*-

Boden (2/4)
Schluff, Ton, schwach feinkiesig (bunte Tonsteine),

braungrau, steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; p=140

kN/m?, t=95 kN/m?; optisch UM/TM-Boden (Auelehm) 4
Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste,
dunkelgraubraun, schwarz, steif bis weich, erdfeucht,

kalkfrei; p=100 kN/m?, t=95 kN/m?; optisch TM/TA/OT-Bo-

den (Sumpfton) 4/5
Schluff, tonig, kiesig (hellgrauer Dolomit, gut gerundet

bis kantengerundet), grau, braungrau, mittlerer Bohr-
fortschritt, weich bis breiig, feucht bis nass, sehr

stark kalkhaltig; optisch UL/UM-Boden (Talschutt) 4/2
Tonstein / Schluffstein, dolomitisch, stark verwittert,
anfallend als Schluff, tonig, schwach kiesig (Dolomit),

beige, graugelb, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,

sehr stark kalkhaltig; p=200 kN/m?; optisch UM/TM-Boden
(Lettenkeuper) 4

(Fldchenbefestigung)
(Auffillung)
(ARuelehm)

{Sumpfton)
(Talschutt)
(Lettenkeuper)

e



Gutachten-Nr. 11323

“rsssessnenan

'VOIGTMANN

H Baugrund, Hydra-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/2
Fortset zung -
Malnahme +An- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlequng des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,
71554 Weissach im Tal"
Kleinbohrung-Nr. 3
abgeteuft am 11.04.2023
Ansatzpunkt ca. 268.80 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei ca. -1.60 m = ca. 267.20 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -1.55 m = ca. 267.25 mNN
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
Geologische Deutung:
= 0.30 m (Fldchenbefestigung)
= 3.10 m (Auffillung)
= 5.20 m Quartar (Auelehm)
- 6.20 m Quartar (Sumpfton)
= 8.00 m Quartir (Talschutt)
- B8.60 m Trias (Lettenkeuper)
Bemerkung:
Probe HV 214 aus -0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Auffiillung)
Probe HV 215 aus -3.10 m bis -8.60 m (Mischprobe anstehender Boden)
Probe Nr. 4 aus -3.50 m bis -4.00 m (Auelehm)
Bem.: Bohrdurchmesser 60/50 mm

Ab -8.60 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,

Bohrung als 1-Zoll-Pegel ausgebaut (3 m Filter- und 3 m Vollrohr,

Differenz OK Pegel zu OK Gelinde = 0.28 m)
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Fg.—Bi}ro Voigtmann Projekt : Feuerwehrgeratehaus Aichholzhof in Weissach
Briickenstrale 11 Projektnr.: 11323

D-71364 Winnenden Anlage : 5/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1:60
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Gutachten-Nr. 11323 ! -------

Bougrund, Hydra-Geolagie
Altlasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/%h

Maflnahme ~An- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/
71554 Weissach im Tal“

Kleinbohrung-Nr. 4

abgeteuft am 11.04.2023

Ansatzpunkt ca. 270.00 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt beli ca. -7.20 m = ca. 262.80 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.59 m = ca. 266.41 mNN

Bohrende; Blob = 3 Std nach BE: -3.10 m = 266.90 mNN

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse

= 0.10m = 0.10 m Betonpflaster
- 0.70m = 0.60 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, grau, schwe-

rer Bohrfortschritt, schwach erdfeucht; optisch GU-Boden

(Schottertragschicht) (3)
= 1.60 m = 0.90 m Schluff, tonig, kiesig bis schwach kiesig (Ziegel, Kalk-

stein), dunkelbraun, graubraun, grau, steif, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=80 kN/m?; optisch UM-Boden (4)
- 3.00m = 1.40m Schluff, tonig, kiesig {eckiger Kalkstein, grauer Mer-

gelstein), braun, grau, weich bis steilf, erdfeucht bis

feucht, stark kalkhaltig ; optisch UM-Boden (4)
- 5.00m = 2.00m Schluff, Ton, schwach sandig, braungrau, steif, erd-

feucht bis feucht, schwach kalkhaltig; p=130 kN/m?, t=80

kN/m?; optisch UM/TM-Boden (Auelehm) 4
- T7.20m = 2.20m Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste,

dunkelgraubraun, schwarz, steif, erdfeucht bis feucht,

sehr schwach kalkhaltig; p=150 kN/m?, t=105 kN/m2; op-

tisch TM/TA/OT-Boden (Sumpfton) 4/5
- 9.40m = 2.20m Schluff, tonig, sandig, kiesig {hellgrauer Dolomit, gut

gerundet), grau, braun, weich, feucht bis nass, stark

kalkhaltig; p<50 kN/m?, t=25 kN/m? optisch UM/TM-Boden

(Talschutt) 4
= 9.80m = 0.40 m Tonstein / Schluffstein, dolomitisch, stark verwittert,

anfallend als Schluff, tonig bis stark tonig, kiesig bis

stark kiesig (Dolomit, Schluffstein), beige, hellocker,

grau, steif bis weich, erdfeucht bis feucht, stark kalk-

haltig; optisch GU*/TL/UM-Boden (Lettenkeuper) 4
- 10.30m = 0.50m Dolomitstein, stark verwittert, anfallend als Kies,

schluffig, tonig bis stark tonig, beige, ocker, grau,

braun, halbfest bis fest, erdfeucht, sehr stark kalkhal-

tig; optisch GU*/TL-Boden 4/6



Gutachten-Nr. 11323

Schichtenverzeichnis von BS 4

___ VOIGTMANN

I

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlesten, Geotechnik

Enlage 6/2

Fortsetzung

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

= 0.70 m

- 3.00 m

- 500 m Quartar
- 7.20 m Quartir
- 9.40 m Quartar
- 10.30 m Trias
Bemerkung:

Probe HV 214 aus
Prcbe HV 215 aus
Probe Nr. 5 aus

Bem. :

oAn- und Umbau des Feuerwehrgeridtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst,-Nr, 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

4

11.04.2023

ca. 270.00 mNN (= OK Gelande)

bei ca. -7.20 m = ca. 262.80 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: -3.59 m = ca. 266.41 mNN

3 8td nach BE: -3.10 m = 266.90 mNN
{Flachenbefestigung)

(Auffillung)

(Auelehm)

(Sumpfton)

(Talschutt)

(Lettenkeuper)

-0.70 m bis -3.00 m (Mischprobe Auffiillung)
-3.00 m bis -10.30 m (Mischprobe anstehender Boden)
-5.50 m bis -6.00 m {Sumpfton)

Bohrdurchmesser 60/50 mm
Ab -10.30 m kein weiterer

Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

e

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Feuerwehrgerétehaus Aichholzhof in Weissach
Brickenstralte 11 Projektnr.: 11323
D-71364 Winnenden Anlage 6/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60
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halbfest bis fest 4/6

beige, ocker, grau, braun
TRIAS (Lettenkew
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Gutachten-Nr. 11323

VOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 7/1

MafBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
= 0.08m = 0.08 m
= 0.30m = 0.22 m

~An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

5
11.04.2023

ca. 270.95 mNN (= OK Gelidnde)

bei ca. -8.70 m = ca. 262.25 mhNN (Bohrgut nass)
nach BE: -5.48 m = ca. 265.47 mNN

2 5td nach BE: -5.22 m = 265.73 mNN

Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
Betonpflaster

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, grau, mitt-

lerer bis schwerer Bohrfortschritt, schwach erdfeucht;

optisch GW/GU-Boden (Schottertragschicht) (3)
Schluff, tonig, kiesig bis stark kiesig (Ziegel, Kalk-

stein), braungrau, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; optisch UM-Boden (4)
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig (Ziegel, Sand-

stein), braun, dunkelbraun, grau, weich, feucht, kalk-

haltig; p=60 kN/m?, t=25 kN/m?; optisch UM-Boden (4}
Ton, schluffig, schwach sandig, braungrau, dunkelbraun,

grau, steif, erdfeucht, kalkhaltig; p=130 kN/m?, t£=120

kN/m?*; optisch TM-Boden (Auelehm) 4
Ton, schluffig, schwach kiesig (Tonsteine), rotbraun,

braun, wviolett, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,

sehr schwach kalkhaltig; p=260 kN/m?, t=140 kN/m?; op-

tisch TM-Boden 4
Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste,
dunkelgraubraun, schwarz, steif, erdfeucht bis feucht,

sehr schwach kalkhaltig; p=100 kN/m2, t=130 kN/m?; op-

tisch TM/TA/OT-Boden (Sumpfton) 4/5
Kies (hellgrauer Dolomit, gut gerundet), sandig, stark
schluffig, tonig, graubraun, grau, mittlerer Bohrfort-

schritt, bindige Anteile weich bis breiig, feucht bis

nass, stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden (Talschutt) 4/2
Tonstein / Schluffstein, stark verwittert, anfallend als

Ton, schluffig, braun, grau, halbfest, erdfeucht, stark
kalkhaltig; p=430 kN/m?, t=265 kN/m?; optisch TM-Boden
(Lettenkeuper) 4



Gutachten-Nr. 11323

Schichtenverzeichnis von BS 5§

x| QICTMANN
o

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage

Fortsetzung

Malnahme

Kleinbohrung-Nr,

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob
Bohrloch offen

Geologische Deutung:

bis)

- 0.30 m

= 3.30 m

= 6.90 m Quartar
- 8.70 m Quartar
= 10.00 m Quartdr
- 10.60 m Trias
Bemerkung:

Probe HV 214 aus
Probe HV 215 aus
Probe Nr. 6 aus
Probe Nr., 7 aus

Bem. :

~An- und Umbau des Feuerwehrgeratehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. TE25/1,

71554 Weissach im Tal“

5
11.04.2023

ca. 270.95 mNN (= OK Geldnde)

bei ca. -8.70 m = ca. 262.25 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: -5.48 m = ca. 265.47 mNN

2 Std nach BE: -5.22 m = 265.73 miNN
(Flachenbefestigungl

{Auffiillung)

(Buelehm)

(Sumpfton)

{Talschutt)

(Lettenkeuper)

-0.30 m bis -3.30 m (Mischprobe Auffillung)
-3.30 m bis -10.80 m (Mischprobe anstehender Boden)

-2.80 m bis -3.30m
-10.30 m bis -10.80 m

(Auffillung)
(Tonstein des Lettenkeuper)

Bohrdurchmesser 60/50 mm

Ab -10.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich (Kalkstein).
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt : Feuerwehrgerétehaus Aichholzhof in Weissach
Briickenstralte 11 Projektnr.: 11323

D-71364 Winnenden Anlage : 7/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60

BS 5
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Gutachten-Nr. 11323

VOIGTMANN

H Bougrund, Hydra-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/1

Mafinahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt
(BE

Wasserstand

Bohrende;

Blob =
Bohrloch offen bis)

.30

.30

.60

.90

=20

.00

.70

.60

+An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal®

6
17.04.2023

ca. 267.05 mNN (= OK Gelidnde)

bei ca. =5.00 m ca. 262.05 mNN (Bohrgut feucht-nass)
nach BE: -1.90 m = ca. 265.15 mNN

2 S5td nach BE: -1.70 m = 265.35 mNN

Gelande: Wiese, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun bis dunkel-
braun, weich bis steif, feucht, durchwurzelt (1)

Schluff, tonig bis stark tonig, sandig, schwach feinkie-

sig (Ziegel, Kalkstein), braun, rotbraun, inhomogen,

steif, erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=140 kN/m?; op-

tisch UM-Boden (4)
Ton, schluffig, schwach sandig, schwach feinkiesig

(graue und griinliche Tonsteine}, braun, braungrau,

steif, erdfeucht, kalkfrei; p=100 kN/m?, t=110 kN/m?;

optisch TM-Boden (Auelehm) 4
Ten, Schluff, feinkiesig (Tonsteine), braungrau, weich

bis steif, erdfeucht bis feucht, sehr schwach kalkhal-

tig; p=50 kN/m?, t=75 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste,
mittelgrau bis dunkelgrau, dunkelbraun, schwarz, weich,

feucht, schwach kalkhaltig; p<50 kN/m?, t=15 kN/m?; op-

tisch UL/TM/0U/OT-Boden [Sumpfton) 4/5
Schluff, tonig, sandig, feinkiesig bis stark kiesig

(hellgrauer bis grauer Schluffstein, gerundet bis

eckig), beige, braun, rotbraun, grau, mittlerer Bohr-
fortschritt, bindige Anteile weich, feucht bis nass,

kalkhaltig; optisch UM/SU* /GU*-Boden (Talschutt) 4
Tonstein / Schluffstein, stark verwittert, anfallend als
Schluff, tonig, schwach kiesig, dunkeloliv, dunkelbraun,

grau, schwarz (zersetzte Kohle), halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; optisch UL/TL-Boden (Lettenkeuper) 4
Tonstein / Schluffstein, verwittert, geschichtet, beige,
hellgrau bis mittelgrau, fest, schwach erdfeucht, kalk-

haltig 6



Gutachten-Nr. 11323

Schichtenverzeichnis von BS 6

___ VOIGTMAN

R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 8/2

Fortsetzung

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

- 0.30 m

- 0.60 m

= 4.10 m Quartar
- 5.00 m Quartdr
- 6.00 m Quartir
- 7.30 m Trias
Bemerkung:

Probe HV 214 aus
Probe HV 215 aus
Probe Nr. 8 aus
Probe Nr. 9 aus
Probe Nr. 10 aus

Bem. :

~An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers

im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr, 1525/1,
71554 Weissach im Tal“
6
17.04.2023
ca. 267.05 mNN (= OK Gelinde)
bei ca. -5.00 m = ca. 262.05 mNN (Bohrgut feucht-nass)
nach BE: -1.90 m = ca. 265.15 mNN
2 Std nach BE: -1.70 m = 265.35 mNN

(umgelagerter Oberboden)

(Auffillung)

(Auelehm)

(Sumpfton)

(Talschutt)

(Lettenkeuper)

-0.30 m bis -0.60 m (Mischprobe Auffiillung)

-0.60 m bis -7.30 m (Mischprobe anstehender Boden)
-2.50 m bis -3.00 m (Auelehm)

-4.50 m bis -5.00 m {Sumpfton)

-6.70 m bis -7.30 m (Lettenkeuper)

Bohrdurchmesser 60/50 mm

Ab -7.30 m kein weiterer Bohrfortschritt moglich.
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! Baugrund, Hydre-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Feuerwehrgeratehaus Aichholzhof in Weissach
Briickenstrafle 11 Projektnr.: 11323
D-71364 Winnenden Anlage 8/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1:60
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Gutachten-Nr. 11323

___ VOIGTMANN

T N

Baugrund, Hydro-Geologie

Alflasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/1
MaBnahme ~An— und Umbau des Feuerwehrgeridtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,
71554 Weissach im Tal®
Kleinbohrung-Nr. 7
abgeteuft am 17.04.2023
Ansatzpunkt ca. 269.35 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt bei ca. -6.70 m = ca. 262.65 mNN (Bohrgut feucht-nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.20 m = ca. 265.15 mNN
Bohrende; Blob = 3 Std nach BE: -3.82 m = 265.53 mNN
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
- 0.06m = 0.06m Rasengitterstein
= 0.30m = 0.22 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, stark schluffig, grau,
braun, leichter Bohrfortschritt, bindige Anteile, weich,
feucht bis nass; optisch GU*-Boden {Schottertragschicht) (4)
- 2.50m = 2.20m Schluff, tonig bis stark tonig, sandig, kiesig (u.a.
Ziegel, griiner Sandstein, Mergelstein, Glas), braun,
grau, steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UM-Bo-
den (4)
- 3.B0m = 1.30m Ton, Schluff, schwach feinsandig, mittelbraun, braun-
grau, steif bis weich, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig;
p=90 kN/m?, t=90 kN/m?; optisch UM/TM-Boden (Auelehm) q
- 550m = 1.70m Schluff, tonig bis stark tenig, mittelbraun, graubraun,
weich, feucht, schwach kalkhaltig; p=50 kN/m?, t=40
kN/m?; optisch UL/UM/0U/TM-Boden 4
- 6.70m = 1.20 m Ton, schluffig, schwach feinsandig, graubraun, weich bis
steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=50 kN/m?, t=55
kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- 8.20 m = 1.50m Schluff, tonig, sandig, kiesig, Holz, dunkelbraun, mit-
telgrau bis dunkelgrau, weich, feucht bis nass, stark
kalkhaltig; optisch UL/UM-Boden (Talschutt) 4
= 8.70 m = 0.50m Dolomitstein, wverwittert, anfallend als Kies, sandig,
schluffig bis stark schluffig, tonig, beige bis hello-
cker, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt, bin-
dige Anteile weich, feucht bis nass, sehr stark kalkhal-
tig; optisch GU/GU*-Boden (Lettenkeuper) 3/4

Geologische Deutung:

% 0.30 m

= 2.50 m

= 6.70 m Quartar
- 8.20 m Quartdr
- 8.70 m Trias

(Flachenbefestigung)
(Auffiillung)
(Auelehm)
{Talschutt)
(Lettenkeuper)
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Gutachten-Nr. 11323 oo e erieseann

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Gealechnik

Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/2
Fortsetzung
MafBnahme ~An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im

Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 152541,
71554 Weissach im Tal™

Kleinbohrung-nNr. 7

abgeteuft am 17.04.2023

Ansatzpunkt ca. 269.35 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -6.70 m = ca. 262.65 miN (Bohrgut feucht-nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.20 m = ca. 265.15 mNN

Bohrende; Blob = 3 Std nach BE: -3.82 m = 265,53 mhN

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

- 0.300m (Fl.‘achenbefestigung}

- 2.50m (Auffiillung)

- 6.70 m Quartir {Auelehm)

- B.200m Quartar (Talschutt)

- 8.70 m Trias {Lettenkeuper)

Bemerkung:

Probe HV 214 aus =-0.30 m bis -2.50 m (Mischprobe Auffiillung)

Probe HV 215 aus -2.50 m bis -8.70 m (Mischprobe anstehender Boden)
Probe Nr. 11 aus -3.30 m bis -3.80 m {Auelehm)

Bem.: Bohrdurchmesser 60/50 mm
Ab -8.70 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
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Projekt . Feuerwehrgerdtehaus Aichholzhof in Weissach

Briickenstrafe 11

Projektnr.: 11323

D-71364 Winnenden

Anlage : 9/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60
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\Vi 262.00m

v 261.00m

269.35mNN

BS 7

Ansatzpunkt: 269.35 mNN

0.00m
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0.06m

|

]

<. _269.05mNN

HV 214

0.30m,

2.50m

Byl B

Sl 1L E-
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slaif
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AUFFULLUNG

N 266.85mNN
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3.80m
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PRERERER| RIIB(IB|IREREEEEEEERER

5.50m

Schiuf, tonig bis stark tonig, feucht, HCI{+),

P=50 kN/m2, t=d0 kh/m2
weich 4
mittelbraun, graubraun

QUARTAR (Auslehm)

HV 215

262.65mNN

6.70m

Ton, schiuffig, schwach feinsandig,

erdfeucht bis faucht, HCI-, p=50 kN/m2, 1=
55 kNim2
weich bis steid

graubraun
QUARTAR (Aulehm)

261.15mNN

8.20m

J

»
..

Schiuff, tonig, sandig, kiesig, feucht bis

nass, HCl++
weich 4
dunkelbraun, mittelgrau

QUARTAR (Talschutt]

8.70m

NN EEBEEEE[ I I]

B ip

EE:
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Dolomitstein, Kies, sandig, schiuffi bis stark
schiuffig, tank

feucht bis nass, HCI++ 3/4
weich

N 260.65mNN
I~

Endtiefe
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Gutachten-Nr. 11323

YOIGTMANN

! Baugrund, Hydro-Geologie

Alllasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt
Wasserstand
Bohrende;

.00
0.08
.30

.40

.10

.50

.20

.80

.30

.30

Blob =
Bohrloch offen bis)

(BE

.08

.22

.10

.70

.40

.70

.60

.50

.70

.30

~An—- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

8
11.04.2023

ca. 270.85 mNN (= OK Gelédnde)
bei ca. -8.30 m = ca. 262.55 mNN (Bohrgut nass)
2 Std nach BE: -3.85 m = 267.00 mNN

Geldnde: Parkplatz, darunter: Bodenklasse
Betonpflaster

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, grau, mitt-

lerer bis schwerer Bohrfortschritt, erdfeucht: optisch
GW/GU~-Boden (Schottertragschicht) (3)
Schluff, tonig bis stark tonig, kiesig (Ziegel, Mergel -

stein), braungrau, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=130 kN/m?, t=90 kN/m?; optisch

UM/TM-Boden (4)
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig (Ziegel), ocker,

braun, grau, inhomogen, steif, erdfeucht, kalkfrei;

p=100 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch UM/TM-Boden (4)
Schluff, tonig bis stark tonig, schwach feinsandig, hel-
lockerbraun, weich bis steif, erdfeucht bis feucht,

kalkfrei; p=100 kN/m?, t=90 kN/m?: optisch UL/UM/TM-Bo-

den (Auelehm) 4
Ton, Schluff, schwach feinsandig, hellbraungrau, grau,

weich, feucht, kalkfrei; p=50 kN/m?, t=25 kN/m2: optisch
TL-Boden 4
Ton, schluffig, schwach feinkiesig (Tonsteine, Mergel-

steine, gut gerundet), braun, rotbraun, steif bis halb-

fest, erdfeucht, sehr schwach kalkhaltig; p=250 kW/m2,

t=140 kN/m?; optisch TM/TA-Boden 4/5
Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste,
dunkelgraubraun, schwarz, steif, erdfeucht bis feucht,

sehr schwach kalkhaltig; p=250 kN/m?, t=120 kN/m?; op-

tisch TM/TA/OT-Boden {Sumpfton) 4/5
Kies (hellgrauer Dolomit, grauer Kalkstein, gut gerundet

bis kantengerundet), sandig, stark schluffig, tonig,

ocker, graubraun, grau, mittlerer bis schwerer Bohrfort-

schritt, bindige Anteile weich bis breiig, feucht bis

nass, sehr stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden (Tal-

schutt) 4/2
Dolemitstein, stark verwittert, anfallend als Kies, san-

dig, stark schluffig, beige, dunkelbraun, grau, schwerer

bis sehr schwerer Bohrfortschritt, steif, erdfeucht bis

feucht, sehr stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden (Let-

tenkeuper) 4



Gutachten-Nr. 11323

___ VOIGTMANN

Srrassssasnsensnans R

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/2

Fortsetzung

MafBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung:

~An—- und Umbau des Feuerwehrgerédtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr,. 1525/1,

71554 Weissach im Tal“

8
11.04.2023

ca. 270.85 mNN (= OK Gelande)
bei ca. -8.30 m = ca. 262.55 mNN (Bohrgut nass)
2 5td nach BE: -3.85 m = 267.00 mNN

= 0.30 m (Flachenbefestigung)

= 2.10 m (Ruffillung)

- 6.80 m Quartar {Auelehm)

- 8.30 m Quartdr (Sumpfton)

- 10.00 m Quartdr (Talschutt)

- 11.30 m Trias (Lettenkeuper)

Bemerkung:

Probe HV 214 aus =-0.30 m bis -2.10 m (Mischprobe Ruffillung)
Probe HV 215 aus -2.10 m bis -11.30 m (Mischprobe anstehender Boden)
Probe Nr. 12 aus -5.00 m bis -5.50 m (Auelehm)

Bem.: Bohrdurchmesser 60/50 mm

Ab -11.30 m kein weiterer Bohrfortschritt moéglich.



x| QICTMANN
I Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

[Tng.-Bi]ro Voigtmann Projekt : Feuerwehrgerstehaus Aichholzhof in Weissach
Briickenstrale 11 Projektnr.: 11323 i(
D-71364 Winnenden Anlage : 10/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60 ji

BS 8

Ansatzpunkt: 270.85 mNN

270.85mNN 0.00m
270.77mNN__ 0.08m/fs o+ Beloriasto
FLACHENBEFESTIGUNG
Kies, sandig, schluffig, enffeucht
grau
FLACHENBEFESTIGUNG
Schiuff, tanig bis stark tanig, kiesig,
enifoucht, HCI++, p=130 KMN/m2, 1=00 kit

2
gaﬂ’ bis halbfest
braungrau, grau
AUFFULLUNG

Ton, schiuffly, sandky, schwach kiesig,
endfeucht, HCI-, P=100 kN/m2, 1=50 kN/m2
sleif

L

270.0
Vi 70.00m

HV 214

269.45mNN 1.40m

=]

69.00
22 00m

acker, braun, gray

N 268.75mNN 2.10m AUFFULLUNG

Schiuff, tonig bls stark tonig, schwach

feinsandi, erdfaucht bis feucht, HE-, p=

100 kim2, 1=80 kNim2

weich bis steif 4
hellockerbraun

QUARTAR (Aualehm)

VA 268.00m

HILEHL

267.35mNN 3.50m
.......... Tan, Schiuff, schwach feinsandig, feucht,

\V/ 267.00m oW ! 267.00mNN an — HCL. p=50 kNim, (=25 kNim2 ..4
( 1<042023) T am hellbraungrau, grau

266.65mNN_ 4.20m| —.on QUARTAR (Auelohim)
=] |
{7 266.00m =
—_ am
:___' Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
P 12 550m : ._—‘- ;?;:*:;E::J. P=250 kNIm2, 1=140 kN/ 4!5
E st o
{7 265.00m e 00 N I
= e |
=
ﬁ — —g
264.00m & 264.05mNN  6.80m | ==
RE Seeil z T
== : Ton, sehiuffig bis schwach schiuffig,
= emdfeuchi bis feucht, HCI(+), p=250 kN/m2,
= t=arizu KNIm2 415
263.0 = oo —
v =2 i
— sa
GW 7.262.55mNN 262.55mNN_ 8.30m I
(11.04.2023) o, b
262.00m B
1‘—‘— @Qu .o Kies, sandig, stark schiuffig, tanig, feucht bis
e T Wweich bt reig 42
o ma W
Ri%e 0 m&%ﬁ'ﬁ"%ﬁfm‘;
o O a
261.00m A
Y Bt 260.85mNN_ 10.00m oo o
L7 e

Dolomitstein, Kies, sandig, stark schiufflg,

endfeuchl bis feucht, HCI++

steif 4
beige, dunkelbraun, grau

TRIAS {Lettenkeuper)

\Vi 260.00m

\| 250.55mNN_ 11.30m 5 aa
K Endtiefe




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 11323

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 1 Anlage 11/1

MaBnahme «An- und Umbau des Feuerwehrgeritehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,
71554 Weissach im Tal"

Rammsondierung-Nr. 1
abgeteuft am 17.04.2022
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 1 = OK Geldnde = 268.25 mNN
DPH 1
t sz t | sz t Sz t sz t sz t sz t sz
0.1 3.2 3 6.3 7
0.2 2 3.3 2 6.4 9
0.3 13 3.4 3 6.5 7
0.4 17 3.5 2 6.6 7
0.5 18 3.6 3 6.7 9
0.6 17 Fa7 4 6.8 14
Qe 11 3.8 3 6.9 11
0.8 7 3.9 3 7 9 s
0.9 8 4 3Im 7.1 6
1 51 4.1 4 T2 g8
1.1 3 4.2 4 7.3 9
1.2 2 4.3 5 7.4 g
.3 3 4.4 4 7.5 14
1.4 2 4.5 5 7.6 17
l:#% 2 4.6 5 T 33
1.6 2 4.7 5 7.8 36
1.7 1 4.8 4 7.9 34
1.8 2 4.9 6 8 43 k
L9 1 5 4 s 8.1 62
2 21 5.1 = 8.2 73
Z:1 1 9.2 5 8.3 >100
2.2 0.5 3.3 5 KBF
b 0.5 5.4 5
2.4 0.5 5.8 5
2.9 0.5 5.6 5
2.6 1 5.7 6
2.7 1 5.8 6
2.8 0.5 9.9 5
2.9 0.5 6 6 s
3 11 6.1 7
3.1 2 6.2 g
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung mdglich)
a=aufgebohrt / KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

OK Gelédnde : Parkplatz

Wasserstand nach Bohrende : -1.45 m = ca. 266.85 mNN



VOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Feuerwehrgeratehaus Aichholzhof in Weissach
Briickenstraiie 11 Projektnr.: 11323
D-71364 Winnenden Datum : 14.06.2023
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1: 60

DPH 1

Ansatzpunkt: 268.25 m {i.M.
Anzahl Schidge N10
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. YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 11323

............... srrsaaees

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

_Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 2 Anlage 12/1

MaBnahme »An- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst.-Nr. 1525/1,
71554 Weissach im Tal™

Rammsondierung-Nr. 2
abgeteuft am 17.04.2022
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe inm
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 2 = OK Gelidnde = 269.55 mNN
DPH 2
t 5z t sz t 5% t sz t 5z t 5z & 5z
0.1 3.2 5 6.3 16
0.2 1 3.3 5 6.4 17
0.3 9 3.4 6 65 I
0.4 14 3.5 6 6.6 16
0.5 11 30 6 6.7 18
0.6 7 2 T 7 6.8 17
0.7 4 3.8 7 6.9 18
0.8 3 3.9 7 7 18 k
0.9 2 4 - T 17
1 31 4.1 7 e 19
I 3 4.2 9 7.3 18
1.2 2 4.3 8 7.4 19
1.3 1 4.4 10 T 18
1.4 1 4.5 10 7.6 18
1.5 2 4.6 9 Tl 19
1.6 1 4.7 10 7.8 19
Ea? 2 4.8 Ll 7.9 19
1.8 2 4.9 10 8 20 k
1.9 3 5 11k 8.1 20
2 3m L5 11 8.2 21
Pl 4 S 11 8.3 31
2.2 3 5.3 12 8.4 33
2.3 4 5.4 12 8.5 52
Pd 4 5.5 13 B.6 35
2,5 4 5.6 13 8.7 28
2456 4 Bi5il 14 8.8 43
LA 4 5.8 14 8.9 >100
2.8 4 5.9 15 KBF
2.9 5 6 15 k
3 4 5 6.1 16
3.1 5 6.2 16
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

a=aufgebohrt / KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich
OK Geladnde : Parkplatz (8 cm Betonpflaster)
Wasserstand nach Bohrende : - (bei -1.05 m verstiirzt)
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Sougrund, Hydra-Geologie
Altlasten, Geaotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann

Projekt : Feuerwehrgeratehaus Aichholzhof in Weissach

Briickenstrale 11

Projektnr.: 11323

D-71364 Winnenden

Datum : 20.04.2023

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1: 60
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DPH 2

Ansatzpunkt: 269.55 m (i.M.
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Gutachten-Nr. 11323 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 3 Anlage 13/1

MaBnahme +An- und Umbau des Feuerwehrgerdtehauses im
Aichholzhof und Verlegung des Kanalsammlers
im Zuge des Anbaus, Flst,.-Nr. 152571 ;
71554 Weissach im Tal™

Rammsondierung-Nr. 3

abgeteuft am 17.04.2022

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 3 = OK Geldnde = 270.85 mNN
DPH 3

[t sz t sz t sz t sz t sz t sz t sz
04k 3.2 1 6.3 17 9.4 25

0.2 5 3.3 2 6.4 18 9.5 26

0.3 16 3.4 2 6.5 20 9.6 32

0.4 13 35 2 6.6 e 9.5 32

0.5 9 3.6 3 6.7 20 9.8 53

0.6 10 3.7 2 6.8 19 9.9 | »100

0.7 13 3.8 3 6.9 21 KBF

0.8 10 3.9 2 7 20 k

0.9 9 = 2m Tail 21

1 11 1] 4.1 3 7.2 22

Ll 10 4,2 3 13 22

1.2 9 4.3 4 7.4 22

L3 7 4.4 4 7.5 21

1.4 4 4,5 4 7.6 21

1ubh 3 4.6 6 7.7 22

1.6 4 4.7 7 7.8 21

1o 3 4.8 & 7.8 22

1.8 2 4.9 8 8 22 k

Lo B 1 5 10 s 8.1 23

2 21 S5l 10 8.2 22

201 L 5.2 10 8.3 22

2.2 1 5.3 11 8.4 24

e 1 5.4 11 8.5 23

2.4 1 5.5 12 8.6 24

2.8 1 5.6 12 8.7 24

2.6 0.5 Lo 13 8.8 25

2.7 0.8 5.8 15 8.9 25

2.8 0.5 5.9 14 9 27 k

2.9 0.5 6 18 k g1 27

3 11 6.1 17 9.2 26
{ Bl | 1 6.2 | 18 | 9.3 | 27 ]
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung) :

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
a=aufgebohrt / KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

OK Gelande : Parkplatz (8 cm Betonpflaster)

Wasserstand nach Bohrende : - (bei -1.35 m verstiirzt)
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! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann

Projekt : Feuerwehrgeritehaus Aichholzhof in Weissach

Briickenstrafte 11

Projektnr.: 11323

D-71364 Winnenden

Datum : 20.04.2023

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Mallstab : 1:60
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Gutachten-Nr. 11323

agm L QICTMANN

I R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I Anlage 14
Quartar (Auffillung P6)
Probe-Nr. 6
Kleinbohrung-Nr. 5
Entnahmetiefe (m unter OK Geldnde) 2.8-3.3
natlirlicher Wassergehalt 0.278
Wassergehalt a.d. FlieRgrenze 0.505
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.224
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.119
Plastizitdtszahl 0.281
Konsistenzzahl 0.808
Zustandsform steif
Bodenart nach DIN 18 196 TA/TM
kf-Wert errechnet m/sec 4x10-10
kf-Wert aus Tabelle m/sec 5x10-10
Feuchtdichte cal kN/m? 18.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 8.5
Kohdsion ¢ cal kN/m?2 10
Scherfestigkeit 1
(» Koh&sion cu) kN/m? 25
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 22.5
Penetrometerwiderstand kN /m? 60
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:
Proctordichte cal kN/m? 16.1
optimaler Wassergehalt cal 0.217
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.1
kg/m?3 63
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 6 - Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig (Ziegel, Sandstein), braun, dun-

kelbraun, grau, weich,

feucht, kalkhaltig; optisch UM-Boden



YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 11323 H

Bougrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

_Bodenkennwerte II Anlage 15

Quartar (Auelehm P1+2+4+)

Probe-Nr. 1 2 4
Kleinbohrung-Nr. 1 2 3
Entnahmetiefe (m unter OK Gelédnde) 3.5-4.0 2.0-2.5 3.5-4.0

natirlicher Wassergehalt 0.291 0.362 0.262
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.514 0.533 0.506
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.198 0.216 0.210
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.080 0.097 0.099
Plastizit&tszahl 0.316 37 0.296
Konsistenzzahl 0.706 0.539 0.824
Zustandsform weich weich steif
-steif
Bodenart nach DIN 18 196 TA/TM TA/TM TA/TM
kf-Wert errechnet m/sec 4.4x10-10 5.6x10-10 6.1x10-10
kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-9 1x10-9 1x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 17.5 17 18.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 7.5 7 8.5
Kohédsion c¢” cal kN/m? 32 8 38
Scherfestigkeit t
(~ Kohision cu) kN/m? 80 15 o5
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 22.5 22 22.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 120 <50 140

Auswertung gem. Grundbau—Taschenbuch, 8. RAufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m? 16.5 16.1 16.4
optimaler Wassergehalt cal 0.202 0.219 0.208

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 5.9 9.8 3.6
kg/m? 92 144 57

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 1 = Schluff, Ton, schwach feinkiesig (Tonsteine), mittelbraun, braungrau,
2.1, violettstichig, weich bis steif, feucht, kalkhaltig; optisch
UM/TM-Boden

Probe-Nr. 2 - Schluff, Ton, schwach feinkiesig {Tonsteine), braungrau, weich, feucht
bis sehr feucht, stark kalkhaltig; optisch UL/UM/TM-Boden
Probe-Nr. 4 — Schluff, Ton, schwach feinkiesig (bunte Tonsteine), braungrauy, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UM/TM-Boden



Gutachten-Nr. 11323

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte III Anlage 16
Quartar (Auelehm P8+11+12)
Probe-Nr. 8 11 12
Kleinbohrung-Nr. 6 7 8
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 2,:5-3.0 3.8-3.8 5.0-5.5
natirlicher Wassergehalt 0.299 0.264 0.242
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.515 0.457 0.525
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.244 0.224 0.208
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.142 03137 0.089
Plastizitdtszahl 0.271 0.233 0.317
Konsistenzzahl 0.797 0.828 0.893
Zustandsform steif steif steif
-welich
Bodenart nach DIN 18 196 TA/TM ™ TA/TM
kf-Wert errechnet m/sec 1.2x10-9 1.4x10-9 5.0x10-10
kf-Wert aus Tabelle m/sec 5x10-9 1x10-9 1x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 18 19 18.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 8 9 8.5
Kohdsion ¢ cal kN/m? 30 30 56
Scherfestigkeit 1
(» Kohasion cu) kN/m? 75 20 140
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 22.58 25 225
Penetrometerwiderstand kN/m?2 50 90 250
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:
Proctordichte cal kN/m? 15.8 16.3 16.3
optimaler Wassergehalt cal 0.231 0.210 0.209
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.5 3.6 2.2
kg/m? 68 56 35

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 8 - Ton, Schluff,

feinkiesig (Tonsteine), braungrau, weich bis steif, erd-

feucht bis feucht, sehr schwach kalkhaltig; optisch UM/TM-Boden

Probe-Nr. 11 =

Probe-Nr. 12 -

Ton, Schluff, schwach feinsandig, mittelbraun,

braungrau, steif bis
weich, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; optisch UM/TM-Boden

Ton, schluffig, schwach feinkiesig (Tonsteine, Mergelsteine,

gut gerun-

det), braun, rotbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, sehr schwach

kalkhaltig; optisch TM/TA-Boden



Gutachten-Nr. 11323

s QIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

R R

Bodenkennwerte IV Anlage iy
Quartar (Sumpfton P5+9)
Probe-Nr. 5 9
Kleinbohrung-Nr, 4 6
Entnahmetiefe (m unter OK Gelande) 5.5-6,0 4.5-5.0
natiirlicher Wassergehalt 0.299 0.441
Wassergehalt a.d. Fliefgrenze 0.596 0.512
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.233 U232
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.097 0.127
Plastizitdtszahl 0.363 0.280
Konsistenzzahl 0.818 0.254
Zustandsform steif sehr
weich-
breiig
Bodenart nach DIN 18 196 TA OT/TA/TM
kf-Wert errechnet m/sec 5.1x10-10 9.4x10-10
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-10 1x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 18 15
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 8 5
Kohdsion ¢~ cal kN/m? 53 8
Scherfestigkeit 1
(¢ Koh&sion cu) kN/m? 105 15
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 20 18.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 150 >50
Auswertung gem. Grundbau—Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, 8. 166;
Proctordichte cal kN/m? 1547 15.9
optimaler Wassergehalt cal 0.230 0.222
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.6 14.6
kg/m? 69 202
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 5 = Ton, schluffig bis schwach schluffig, organische Reste, dunkelgrau-

braun, schwarz, steif, erdfeucht bis feucht

optisch TM/TA/OT-Boden

Probe-Nr. 9 - Ton, schluffig bis schwach schluffig,

tisch UL/TM/0QU/OT-Boden

organische Reste,
dunkelgrau, dunkelbraun, schwarz, weich,

+ Sehr schwach kalkhaltig;

mittelgrau bis

feucht, schwach kalkhaltig; op-



! 2IGTMANN

Gutachten-Nr. 11323 ! Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
BORRRUSMOBBERE W ooz . _____Anlage 18

Trias (Lettenkeuper P 3+7+10)

Probe-Nr. ! 7 10
Kleinbohrung-Nr. 2 5 6
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 7.8-8.2 10.2-10.8 6.7-7.3
natirlicher Wassergehalt 0.202 0.150 0.238
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.353
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.165
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.095
Plastizitdtszahl 0.188
Konsistenzzahl 1.080
Zustandsform fest halbfest fest
Bodenart nach DIN 18 196 Ust T™M/TL Ust
kf-Wert errechnet m/sec 9.3x10-10

kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?3 21 20.5 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 11 138555 10.5
Kohédsion ¢ cal kN/m? 40 88 40
Scherfestigkeit t

(# Kohdsion cu) kN/m? 265
Restscherfestigkeit tr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 30 26 30
Penetrometerwiderstand kN/m? >500 430

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m? 18.3
optimaler Wassergehalt cal 0.145

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0.3
kg/m? 6

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 3 - Tonstein / Schluffstein, blattrig, verwittert, geschichtet, beige,
hellbraun, grau, fest, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt,
schwach erdfeucht, sehr schwach kalkhaltig

Probe-Nr. 7 - Tonstein / Schluffstein, stark verwittert, anfallend als Ton, schluffig,
braun, grau, halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch TM-Boden
Probe-Nr. 10 - Tonstein / Schluffstein, verwittert, geschichtet, beige, hellgrau bis

mittelgrau, fest, schwach erdfeucht, kalkhaltig



Zontram
Klassifikation der Béden EF.16 i E Geotachnik

Lehrstuhi fur Grundbat, Bodenmechanik, Felsmechanik Lnd Tunnelbay

2.3.1 Klasse B: Boden 2,3.2 Klasse F: Fela
2.3.1.1 Klasse BN: Nichtbindige Boden, Hauplbestand- 2.3.2.1 Klasse Fv
teile Sand und Kies, Korngroke bis 63 mm
@ g Verwitterungsgrad Trennfldchenabstand
Felnkornantail Klasss -
Ober
biz 15% BN 1 10 cm
iber 15% BN 2 bis 30 em
2.3.1.2 Kasse BB: Bindige Bdden, Hauplbestandteie zerselat in K!agse BB oder BN
Schiuff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der einzustufen
bindigen Anteile . entfestigt
undréniarta Kansistenz Klasse angewiltert Fv 2
Schiﬁis“g' unvarwittert FV4| FVs
(=}
O [KN/M?) Verwitterungsgrad und Trennflichenabstand sing gemadh
. - ~ Merkblatt zur Felsbeschraibung fir den Strafenbay
his 20 fidssig bis brefig BB 1 anzugeben,
ube;gg bis | weich bis stelf BG 2 2.3,2.2 Zusatzklassen FD: Efnaxiale Festigkeit
tber 200 bis "~ 863 For dJelFelsklassen FV2 bis FV 6 sind die Zusatzklasgen
600 FIr ergénzend anzugeben.
—— .
Gber 600 | fest bis sehr fest BB 4 Einaxiale Festigkelt [N/mm?} Klasse
2.3.1.3 Klasse BO: Organische Boden, Hauplbestand: bls 20 FO 1
telle: Torf, Mudda und Humus Uber 20 bis 80 Fb 2
Hauptbestandtelle Kiasse Cher 80 bis 200 FD 3
—_—— ]
Mudda, Humus und zerselzta BCG A Ober 200 bis 300 FD 4
Torfe tiber 300 FD 5
unzersetzie Torfe BO2 2.4 Boschreibung und Einstufung von Aufflliungen
2.3.1.4 Zusatzilassa BS: Steine und Bldcke und sonstigen Stoffen
Kommen fn Lockergesteinen Steine und Bitcke VoI, 50 Soweit miiglich werden Auffliliungen und sonstiga Stoffe,
fst die Zusatzklagse BS ergénzend zu den Abschnitten z.B. Bauteile, Recyclingstoffe, Industriafle Naben-
2.3.1.1 bls 2,3.1.3 anzugaben produite, Abfall, nach Abschnltt 2.2 beschrishen ung
nach Abschnitt 2,3 ej st i
Kormgrshe Volumenantel Steine ach S.Ch |t12. ‘?mges"f]ﬂ stdies nicht maglich,
und Bidoke werden sle Im Hinblick aufihre Eigenschaften fir Bohr-
arbeiten spezifisch beschrieben, 2.8, nach Druck-
bis 30% |  Uber 30% festigkeit, Gesteinsart und -kirmung, Bewehiungsantell,
Uber 83 mm bis 200 mm B3 1 B3 2
{Steine)
iiber 200 mm bis 600 mm B33 BS 4
{Blicke)
BiScke griider 800 mim sind hinsichtiich ihrer Grife
gesondert anzugeben,

Tabelle E11.20: Bodenklassan nach DIN 18301-2008; Bohrarbeiten

EA2 Frostempfindlichkeitsklassen

Vor allem im Strafienbay spislt die Frostempfindlichkeit der Bdden eine besonders Ralle. Frost fahrt in bindigen Béden
dazu, dass kapillar angezogenes Wasser friert und sich Eiskristalle bilden, die unter Druckaustibung und Verdringung
anwachsen. Nach dem Abtauen des Eises und unter Belastung brechen die entstandenen Hohlraume zusammen,

Nach ZTVE-StB 97 fir Erdarbeiten im Straftenbau besteht folgends Klassifizisrung im Hinblick auf die Frostempfindlich-
keit; '
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Probenahm auf den ANALYTIKTEAM ?g;g'gfrgﬁgfm
und Goblsten GmbH Oettinag
Ersteliung L amcr, S0d, Tl 0711/56 04
von o, ol Fax 07 11/06 19 42-42
Analysen Ao Ui Info@analytkdeam.d

Kldrschiamm hio@analytlk-team.de
www.analytk-tgam, do
Priifbericht: 2304056
Analytik gema DIN 4030

Auftraggeher: Ing.-Bliro Harald Voigtmann, Ostlandstrate 17, 71364 Winnenden

Projekt; Alchholzhof, Weissach i,T.

Projektbearbeiter: Herr Voigtmann

Probenahme: 11.04.2023 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:  13.04. — 14.04.2023

Untersuchungsbefund:

Parameter B53 Dimension
pH-Wert 7.0 -
Temperatur 17 °C
KMnOYerbrauch 8,1 mgyft
Ammonium 0,29 mofl
Calgium 160 mgyl
Magnesium 38 mgl
Gesamthérts 3 “dH
Kalklésende Kohlensdure <15 mg GGyl
Chiorld 33 mgf
Sulfat 75 meH!
Sulfid < 0,10 magf

“Bairteitiing niach DIN 4030 cht angreiferid Lo

pH-YWert: DIN EN [S0O 10523 : 2012-04 KMnQgVarbrauch DIN EN I1SO 8487 : 1985-05
Ammonium: DiN 38408-E 5-1 : 1883-10 Calclum/Magnesium: DIN ENISQ 11885 ; 2000-09
Kalklésende Kohlensdure:  DIN 38404 C 10 : 201202 Chlorid/Sulfat; DIN EN SO 10304-1 : 200907
Sulfd: BIN 38405 D 27 : 1992-07 Gesamthérte: DIN 38408 H 6 ; 1986-01

Probeninformationen:

Probenbazelchnung: | BS 3 T
Lahornummer: 2304056

Matrix; Wasser

Probenbehdlter; 1 | Glasflasche + 0,25 | Glasschiifffasche

Probenmenge: 1,251

Anmerkung: Dis i Pritfhericht aufgefiiten Untersuchungsergsbnisas bezlshen sich ausschileflich auf dis Priifgegenstande, Die auszugsweisa VendslfFliigung, ohne unsere
schrififche Genehmigung, Tst nlatt zuldsslg, Prittberichte beriicksichtiyen dle aktueltan Nomifardarungen der DIN EN [30 170252018,

Fellbach, den 14, Aprit 2023

Analytik-Team GmbH
iV,

Dr.rer.nat. H. Wildemann
{Geschaftsfihrer)

SRy

AETEENN

{ DAK]
(oo

=+ Dautsche
Pazmar” Akkreditierungsstelle
[-PL-14414-01-00

Diases Dokument wurde elekironisch erstefit und ist auch ohne Unterschrift giiffig.

Priifbericht: 2304056, Seite 1 von 1
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E3 HOCHWASSER {0 i % bty

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage
= i Sy x =g

Im Folgenden erhallen Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an dar von Ihnen gewihiten Koordinale.

Weitere ausfihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Worttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden

gedruckt am 13.06.2023

¥ Infermation zu Uberflutungsfidchen und -tiefen

Ost 535533
Naord 5419104
Das Lagebezugssystem Ist ETRSED (EPSG 25832)

Gemeinde Weissach im Tal
Krels Rems-Murr-Kreis
Reglerungsprésidium Reg.-Bez. Stuttgart
Gewisserasinzugsgebiet gﬂﬁ:ﬁ:a"c'ﬁ Gruppenbach oh.

| UF | UT[m] WSP [mii. NHN]
10-ihrliches Hochwasser (HQy ) . -
50ahrliches Hochwasser (HQs) [l

100-fihrliches Hochwasser (HQyog) (3¢

Extrem Hochwasser (HQgyrrem) o 02 m 268,2 m
UF: Oberflutungsfldchen, UT: Oberflutungstiafen, WSP: Wassersplegellagen
Inwels: Die benen Werte sind auf Dezi kaufménni d

angege +
berﬂulungstleign%elner 10cm werden auf 10cm gerundel. Es ist zu beachten, dass
Werte In Gebaudan mit Unsicherhaiten behaftat sind,
Das b y fir alle b ist DHHN2016, Hihenstalus (HST)
170, EPSG 7837,

Legendenbmégliche Anderung /
Fortschralbung

v

!



¥ Geléindeinformation

Geléndeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 268,1 m ii. NHN

Hinwelse:

* Digitales Geldndemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B,
terrestrisch vermessene Querprofile, Ddmme und Durchldsse) in
das DGM des Landes Baden-Wilrttemberg eingearbeitet,

* Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufménnisch
gl let. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind,

® Das Hohenbezugssystem fiir alle Héhenangaben ist DHHN2015,
Hohenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

* Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Andelibersicht

Zu dar markierten Koordi konnten folgende Dok gefunden werden;

Endfassung

Hochwasserrisikokarte (HWRK)
Hochwassarrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct isik kbrief (HWRSH)
‘e HWRK_GMD_8119083_Waelissach_im_Tal.pdf

Blattschnittiibersichten
» HWGK_422_0_Murr_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf
» HWGK_422_0_Murr_Blattschnitt_KartenTyp_1a_2.pdf

sonstige Dokumente

Quelle: LUBW, Die Nutzungsbedingungen des Umwaeltinf: ionssy Baden-Wirttemberg entnah Sie bitle der Nutzungsvereinbarung,
Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de,




. Daimler Sir. 6
Probgnahme auf den ANALYTIK-TEAM ,
und Gebleter GmbH ora0 Felleach-
Ersteliting \i*!e;ssel;,f Buoden, Tel. 0?%1!95 19420
Ana it und Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen o Info@anaiytk-team.de
Wrw.analytik-team. de
Priifbericht: 23040991
Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Ing.-Blirc Harald Voigtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden

Projekt: Aichholzhof, Welssach

Projekthearbeiter: Herr Voigtmann

Probenahme: 19.04.2023 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeltraum:  20.04.- 25.04.2023

Untersuchungshefund:

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe / DIN ISO 18287 : 200605 / [ma’kg TS]
Probenbezelchnung BS5 2.1,
Naphthalin < 0,01
Acenaphthylen < 0,01
Acenaphthen < 0,01
Fluoren < 0,01
Phenanthren 0,02
Anthracen 0,01
Fluoranthen . 0,03
Pyran 0,02
Benzo(aanthracen 0,02
Chrysen 0,04
Banzo({b/k)fluoranthen 0.04
Benzo{zlpyren . 0,02
Dibenzo{ah}anthracan 0,01
Indena{1,2,3-cd)pyren 0,02

| Benzoighijperylen
-Sumine PAK 16" 7

* Dle Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden ba! der Sum

Probeninformatlonen:

Probenbezeichnung: | BS 2.1,

Labornummer: 23040991
Matrix: Feststoff
FProbenbehélier: PE-Bacher
Probenmenge: 1.0t

Trockensubstanz ¢ [.-%] 93,7
DIN EN 14346 ; 2007-03

Anmerkung: Dla im Prifbericht aufgofiihrien Untersuchingsergebrisse bazishen sieh ausschiaiiich aor dle Prlfgegensiande. Dle auszugswalse Vernalfallging, ohns umsere
sehrifiliche Sanehmigung, ist nicht zultssty, Prifertchte bartickalchtigen dis aktueltan Nornforderungen der DIN EN [SC 170262016,

Fellbach, den 25, April 2023
Analytik-Team GmbH
LV,

.- Dautsche
Akkradlitierungsstelle
D-PL-14414-31-00

Dieses Dokument wurde elekironisch erstelit und ist auch ohne Unterschrift giitig.

Priifbericht: 2304098-1, Seite 1 von 1




AT GmbH

. Daimlerstraiie §
FB Erkldrung der Untersuchungsstellg 70736 Fallbach-Osffingen

Prabenahime auf den ANALYTHCTEAM ( Dalrfer Str. 6
und Gebleten GmbH 50;;36 Felibas-
Erstefiung ‘L*Vﬂﬁssﬁg} B”‘Jdeﬂr Tﬂ? é?‘gﬁr}gs 1942-0
e AR
1 -,
drschjamm wyrw.analytli-team.de
i | s
Erkldrung der Untersuchungsstelle
rUntersuchungsinsﬁtut: ANALYTIK-TEAM GmbH
Anschritt; Daimler Strafe 6 ) -
70736 Fellbach-Oeffingen ((
Ansprechpartner: Dr. Wildemann _ﬁ D Akln(eli.:he
Telefon / Telefax: 0711-951942-0 / 0711-951942-42 7 Akderaditierungsstelle
eMaii: info@analytik-team.de 0-PL-14414-01-00
Prifoerichtsnummer;  2304099-2
Prifberichtsdatum: 25. April 2023
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: ja D nein
Auftraggeber: ing.-Bilro Harald Voigtmann
Anschrift: OstlandstralBe 17
71364 Winnenden
[ Samttichs gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflinrten Parameter wurden nach den in “

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethioden durchgefiihrt

ja [ Mteilweiss
Gleichwertige Verfahren angewandt: [ 1ia [ Inein
Parameter / Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN
ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiart

nach dem Fachmodul Abfali von notifiziert [ ]
Behérde

Es wurden Untersuchungen van ei%em Fremdiabor durchgeftihri; E]ja nein

Parameter: _

Untersuchungsinstitut;
Anschrit;

Akkreditierung DIN EN ISOAEC 17025 D Notifizierung Fachmodul Abfall |:|

Ibach, den 25.04.2023 f Y /]
Fellbach, den 25.0 ’ ﬁ%@ﬁ/{

O, Datum Unterschrift der UntersuchungGételle
(Laborleiter)

Verteller; Qd-Handbuech; Blire
Dateinama mit Revislonsstand Ersteill am Erstellt von Selte
FBEDU.O{ 17.04.18 Hw 1 von 4




FB Probenbegleitprotokoll

AT GmbH
Daimlerstralie 6

Prabenahme
ind
Erstelung
von
Analysen

auf der
Gedisten
Wasser, Boden,
Lutt, Abfal,
Altlasten und
Klarschlamm

ANALYTIK-TEAM
GriH

70735 Fellbach-Qeffingen

———————

Oaimter Str, 6

70738 Fallbach-
Qeffingen

Tel 07 11/95 19420
Fax 07 11795 {9 4242
Ifo@analyli-tearn. de
W, analytic-team, do

Probenbegleltprotokoll (DIN 19747 2009 07)

Vartsiler GM-Handbuch; Probenvorberaltung

Datelname mit Revisionsstand
FBPBP.0Z

Erstellt / gedndert am
17.04.15/04.02.18

Erstellf von

HW

Seita
T van 1




Probenatime auf den ANALYTIG-TEAM ?Sl?”ggﬁ‘l‘l; 6 i
nd Gebieten GimbH bl
Ersteilung Wasser, Boden, fingen
Tel. 0711796 19 42-0
von L, Aofel, Fax 07 11/95 19.42-42
Ana|yser| Alttasten und | X -
Klarschlamm nfo@analytlk-team. e
www.analytk-team.de
Prifbericht: 2304099-2
Analytik gemaB VwV und DepV
Auftraggeber; Ing.~Biiro Harald Yelgtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnendsn
Projekt: Aichholzhof, Weissach
Projektbearbeiter: Herr Vaigtmann
Probenahme: 10.04.2023 durch Auftraggeber
Bearbeltungszeitfraum:  20.04.- 25,04.2023
Untersuchungshbefund fiir die Probe: HY 214
Polycyclische arematische Chlotierte KW [ma/ke TS] Eluat
Kohlehwasserstoffe [mgikg T5] Vinylchlorid < 0,010 pH-Wert 8,9
Naphthalin 0,02 Dichlermethan < 0,010 Temperatur [°C) 19
Acenaphthylen 0,29 trans-1,2-Dichlorathen < 0,010 Leitf. bel 25°C [ uSfem | 170
Acenaphthan 0,15 1,1-Dichlorethan < 0,010 Chlorid {mg/l] 6,0
Fluaren 0,53 cis-1,2-Dichlorsthen < 0,010 Sulfat {mg/] 14
Phenanthran 3,1 Trichlormethan < 0,010 Cyanide, ges. [mg/I] < 0,0050
Anthracen 1,0 1,1,1-Trichlorethan < 0,010 Phenalindex [mg/f] < 0,010
Fluoranthen 5,1 Tetrachiormethan < 0,010 Schwermetalls im Eluat [mg/I]
Pyren 3.8 Trichlorethen < 0,010 Arsen As 0,003g
Behzol{alanthracen 2,2 Tatrachlorsthen < 0,010 Elei Pk | <0,010
Chrysen 2.5 * Sunime LHKW 1. %.0,010; Cadmium Cd | =0,0010
Benzo{b/kifluoranthen 4,1 Schwermetalle im Festst. [ma/kg T8] Chrom ges. Cr | <0,010
Benzo(ajpyran 2,2 Arsen As 84 Kupfer Cu | <0010
Dibenzo{ahjanthracen 0,18 Blei Pbh | 110 Nickel Ni | <0010
Indeno{1.2 3-cdipyran 1.1 Cadmium Cd | <040 Quecksilber Hg { <0,0001
Benzo(ghilperyien 1.1 Chrom, ges. Cr 3 Zlnk Zn | <0025
Summe PAK B Lo "] Kupfer Cu 15 Barium Ba 0,024
Polychloriarte Biphenyle [mafky TS] Nickel Ni 21 Maolybdén Mo | =<0,010
PCB 28 < 0,01 Queckslber Hg | <010 Antimon 8b | <0,0030
PCB 52 <{,01 Thallium Tl | <050 Selan Se | <0,0030
PCB 101 0,01 Zlnk Zn| &8 DOC [mgll] 2,8
PCB 118 < 0,01 EOX [mgikg TS] <0,50 Fluorid [mg/] 0,82
PCB 138 0,02 MKW C10-Caz [magikg TS] <50 Cyanide, Lf. fmo/] < 0,010
PGB 153 0.03 MKW Gyo-Can [maikg TS) < & Gesamigshalt an 120
PCB 180 0,02 Cyanlde, ges. [makg TS) <0,10 gelisten Festst,[mg/l]
“Slimiie PGB 08 Extrah. lipchile St, [M.-%] < 0,080
Aromatische KW [mglkg TS] Organischer Anteil des Trockenriick- Eluat DIN EN 124574 2003-01
Banzol < 0,010 standes der Originalsubstanz [M.-%)] pH-Wert  DIN EN IS0 10523 : 2012-04
Toluol < (0,010 bestimmt als Glihverlust 3,5 Leitf, DIN EN 27888 : 1993-11
Ethylbarzol < 0,010 bestimmt als TOC < (,50 Chlorid = DIN EN IS0 10304-1 ; 2009-07
mip-Xylol < {0,010 Sulfat DIN EN 150 10304-1 : 2009-07
o-Xylol < 0,010 ARKW DIN EN {80 22156 ; 2016-07 Cyan, ges,  DIN 38405-13: 201104
|-Propyibenzol {Cumol} < 0,010 LHKW DIN EM IS0 22155 : 2016-07 Phenolind.  DIN 38408-16 1 108407
Styrol =< 0,010 EDX DIN 38414-17 5 2017-01 8M 0. Hg DIM EN S0 14885 1200909
| Summe AKW?: g 0080 [ i DI EM 14039 : 2005-01 Hy DIN EN I1SO 12846 :2012-08
Cyan., Fest,  DIN ISO 11262 : 2012-04 DoC DIN EN 1484 : 201804
PAK DIN 150 18287 : 2006-05 ELS LAGA KWiDd 1 2012-09 Fluworid DIN ENISC 10304-1 : 2002-07
FCB BN EN 15308 : 2008-05 Gllthverlust DIN EM 15188 : 2007-05 Cyan., If, DIN 38405-13 ; 2011-04
SAursayfschl, DIM EN 13657 ; 2003-01 TOC DIM EM 13137 ; 2001-12 ADR BIN 38408-1 : 1967-01
* Die Komponentan unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei dar Summenbildung nisht beriicksichtigt,
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | HV 214 Probenbehélter: | PE-Becher
Labornummer: 2304099.2 Probenmengs: 11
Matrix Feststoff Anmerkungen:
Trockansubstanz / [M.%] 7 DIN EN 14345 ; 2007-03 86,3
Anmerkung: Die lm Prifeercht aufgefiirten Untarsushungsergsbnlase beziehon sleh ausschigiiich auf die Priifgec |8ade, Die auszugswelsa Vorvlelfaigung, ofine Unsera
seheiftllehe Ganshimlgung, ist niik zul3ssig. Plifeerichte beriicksichtigan die akivelan Momiorderungen der DIN EN 18O 17025:2018,
Fellbach, den 25. April 2023
Analytik-Team GmbH
- DAKKS
- Deutsche

Akkreditierungsstelfe

Dieses Dokument wurde elektronisch ersteiit und ist auch ohne Unterschrift giiitig. B-PL-14414-01 00

Prifhericht: 2304009-2, Seite 1 von 1




FB Erkldrung der Untersuchungsstelie

AT GmbH
Daimlerstrafe 6
70736 Fellbach-Oeffingan

' [ B v Daiiler St 6
Probenahme auf den ANALYTIKTEAM almiler otr,
und Gebieter GmbH égg}?n%gg”bﬁch-
Eﬁalmng E\{;Es,sfts’faﬁf o Tel. 07 11/95 19.42-0
Analysen Altlasten und Fax 07 11/95 19 42-42
Kliirsentamm Info@analytik-tleam.de
| ¥ww.analvtil-team.da

Erkldrung der Untersuchungssteile

r_Untersuchungsir}stitut: ANALYTIK-TEAM GmbH
Anschrift: Daimler Stralke 6
70736 Fellbach-Oeffingen ((
Ansprechpartner: Dr. Wildemann \¢ D Ak[l){egschp
Telefon / Telefax: 0711-951942-0 / 0711-951942-42 ' " Akkredifierungsstall
eMai: info@analytik-team.de P-Pi-14414-01-00
2.
Prifberichtsnummer: 23040993
Prifberichtsdatum: 25, April 2023
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: LY_J ja D nein
Auftraggeber: Ing.-Biiro Harald Voigtmann
Anschrift: Ostlandstraiie 17
| 71364 Winnenden J
3.
Sémtliche gemessenen und im Untersuchiungsbericht aufgefihrten Parameter wurden nach den in W
Anhang 4 der geltenden DepV vargegsebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
[(Xjja [ Jteitweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: [lia [ Jnein
Parameter / Normen:
Das Untersuchungsinstitut ist firr die im Bericht aufgefiinrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN
ISONEC 17025, Ausgabe August 2008, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziett [ ]
Behtrde
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefinr: [ Jia [X]nein
Farameter:
Untersuchungsinstitut;
Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISONEC 17025 D Notifizierung Fachmodul Abfall [:] )
4.
|
Fellbach, den 25.04.2023 . 4 /&7 % / ik
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchun@dstelle
(Laborleiter)
Verteiler. OM-Handbuch: Biiro
Datelname mit Revisfonsstand Erstalit am Erstellt von Seite
FREDU.01 17.04.16 HW 1von 1




AT GmbH

FB Probenbe i Daimlarstragin 8
B Probenbegleitprotokoll 70736 Folbagh-Oeffingen

: i -
g
E{r}frs}teﬂung m%?s;éffgﬁdel1, %T{g?%?}sﬁ 1942.0
Analysen Q{ggggm% ﬁ’é&lﬁﬁﬂ?ﬁdﬁg
N W anatytil-team.do
Pmbenbegleltprotokoll (DIN 19747 2009 07)

20 0 73

Veiteiler: OM-Handbuch; Probenvorbaraitung
Datelname mit Revisionsstand Erstellt / gedndert am Erstailt von Seite
FBPBP.0Z2 17.04.15 1 04.02.18 HW T won 1




' Dairnler Str, 6
Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM e
U Gehleten GrbH ngff iﬂnﬁégilibach»
o E?fsﬁtgfaﬁlu o Tel, 0711795 19 42-0
Analysen Altlastan und Fax 07 11/05 19 42-42
Kidrschlamm info@anaiytik-team.de
www, dnalytli-team. da

Priifbericht: 2304099-3
Analytik gemar VwV und DepV

Auftraggeber: ing.-Biire Harald Voigtmann, Brlickensfrasse 1141, 71364 Winnenden
Projekt: Aichholzhof, Weissach

Projektbearbeiter: Herr Voigtmann

Probenahme: 19.04.2023 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:  20,04.- 25.04.2023
Untersuchungsbefund fiir die Probe: HV 215

Polycyclische aromatische Chlotierte KW [mgika TS] Eluat
Kohlenwasserstoffe [malkg TS] Vinylchlorid <0010 pH-Wert 87
Naphthalin < 0,01 Dichlormethan < 0,010 Temperatur [°C] 19
Acenaphthylen <001 trans-1, 2-Dichlorathen <{,010 Leitf, baf 25°C [ uSferm | 160
Acenaphthen < 0,01 1,1-Dichlorethan < 0,010 Chiorid [mg/l] 4,6
Fluoren < 0,01 cls-1,2-Dichlorathen < 0,010 Sulfat [mg/1] 838
Phenanthren 0.0 Trichlormethan < 0,010 Cyanids, ges. fmg/l] < 0,0050
Anthracen < 0,01 1,1, 1-Trlchlorathan = (0,010 Phenolindex [mgif] < 0,010
Flugranthen < 0,01 Tatrachlormethan < 0,010 Schwermstalle lin Eluat [mgl[]
| Pyran < (3,01 Trichlorsthan < (3,010 Arsen As < {,0080
Benzo{a)anthracsn <{(,01 Tetrachlorethan < 0,010 Blal Ph | <0010
Chrysen < 0,01 Bunime LHKW?®: £0,090; Cadmium Cd | <0,0010
Benzob/kifluoranthen 0,04 Schwarmetalle Im Festst. jmgikg TS] Chiom ges. Cr| <0010
Benzola)pyren 0,01 Arsen As 50 Kupfer Cu| <0010
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 Blai Phb 17 Nickel Ni < 4,010
Ihdeno(1,2,3-cd)pyren 0,01 Cadmium Cd | <040 Quecksilber Hg | <0,0001
Benzo(ghijperylan 0,01 Chrom, ges, Cr 33 Zink Zn | =0,025
Simtng PAKA6T 5 5 T 005 Kupfer Cu| 22 BariLim Ba 0,024
Polychlorierte Biphenyle fmgikg TS] Nickel Ni 32 Molybdén Mo | <0010
PCB 28 = 0,01 Quecksilber Ha | <010 Antimon Sh | <0,0030
PCB 52 < 0,01 Thallium Tl | <050 Selen Se <0,0030
PCB 101 < 0,01 Zink Zn 51 DOC [mall] 1.8
PCB 118 < 0,01 EOX [mg/kg TS} < 0,50 Fluarid [mg/i] 0,80
PGB 138 < 0,0 MKW C1p-Coa fmaikg TS] < 50 Cyanide, Lf. [mgfl] < 0,010
PCB 153 < 0,01 MKW G1g~Cao [madkg TS] <50 Gesamtyshalt an 120
PCB 180 < 0,01 Cyanlde, ges. [mgfkg TS] <0,10 gelisten Festst [mgil]
Glithiia PCR” S 0,080 0 Extrah. iipohlle St. [M.-%] < 0,080
Aromatische KW [maikg TS] Organischer Antell des Trockenréick- Eluat DIN EN 12457-4 : 2003-01
Banzal < 0,010 standes der Originalsubstanz [M.-%] pH-W¥ert  DIN EN IS0 10823 : 201204
Taluol < {0,010 hestimmt als Gillhveriust 3,7 Leitf. DIN EN 27888 ; 199311
Ethyfhenzol < 0,010 bestimmt als TOC < 0,50 Chilorid DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
m/p-Xylol < 0,010 ) ' Sulfat DIN EN ISO 10504-1 : 2009-07
o-Xylot <0,010 AW DIN EN 180 22185 : 201607 Cyan, ges.  DIN 38405-13 ; 2011-04
i-Propylbenzol (Cumal) < (0,010 LHKW DIN EN iSO 22155 ; 2018.07 Phenolind,  DIN 38409-15 : 188407
Styrol < 0,010 Ex DIN 3841417 : 201 7-01 5M o, Hg DIN EN 180 11888 :2009-09
Summe AKW® TR 0,010 MY DIN EN 14039 : 2005-01 Hg DIN EN IS 12846 :2012-08
Cyan., Fest, DIM 150 11262 : 2012-04 DOC DIN EN 1484 @ 2019-04
PAR DIN ISO 18267 © 2008-05 ELS LAGA KWio4 : 2012-09 Fluarid DIN EN 120 10304-1 : 2009-07
FCE DIN EN 15308 : 2008-05 Glihverlust  DIN EN 15169 : 2007-05 Cyan,, |f. DIN 38405-13 : 2011-04
SBiureaufschl. DIM EN 13657 ; 2003-01 TOG DiM EN 13137 : 2001-12 ADR DIN 384091 ; 1987-01

* Dle Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bet der Summenbildung nicht beriicksichtigt,
Probeninformationen:

Frobenbezeichnung: | HV 215 Probenbehélter: | PE-Becher
Laboraummer: 2304099-3 Probenmenge: 11

Matrix; Feststoff Anmerkungen:

Trackensubstanz / [M.-%] / DIN EN 14346 1 2007-03 79,6

Anmerkung: Dig Im Prifbgricht aufgefihdan Untersuchungsergobnisse beziehan sIch ausschiahiich auf dlo Pritfgegensténde, Die auszugswolse Verviolfalligung, ohna unsere
schrifillche Genshrlgung, lst aleht zuléssiy, Priferchts berlicksleMigen die akiuelsn Mornforderungan dar DIN EN 130 170282018,

Fellbach, den 25, April 2023
Analytik-Team GmbH

iV, ( [DAKKS
M. . Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-Pi-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstalit und ist auch ohne Unierschrift giftig.
Priifbericht: 2304099-3, Seite 1 von 1




B

_ Ie T obejuy ieineg | 2292-56110 Xed [ 00SZ6-G6}20 1oL

uuewnBiop “H Jeuyaiezeg | sneysiessbiyemisnay  Usqewioaneg UBPUBUUIAN #9EL -0

| ) b _| uuBWIBIOA H | : Jayeqieag joyzjoyusry yoneg 11 ayenspuesQ |

| < IN-BIUYOS| ‘wnieq|:L/S/iL © qeIsgeN|  yoessiepn spusweg Layneg, uuBWIBIOA “H cung-Buj |

25800u3 7

WoE L1
sadnay 1 Jadnayuaya il
aja1puy
||||||||||| AT et
|||||| T “ol 100 0L WG8 09
AnyosieL nnyosie |
(e20Z'v0'LL)
. : N (= . 1 1 A e e e SR e WoE g YA MO
= . L W0geer  WOZLYA MO
uoydwng
Lwiya@Eny
WSEE0z = Fa Is|wwesjeuey sjyos s
.r.r.rf!f uoyduing uoydwing B =t 7 7
Wo0S  WoDEeT s _
G
wysiEny s 7
wyajany —
(ez0zpp1L) WSH89Z  (cz0z
|||||||||||| : 0y LL)
IIIIIIIIIIIIII whLre A NS Hﬂu T Mo
EEERRL e ] WEEI92
Jrf...u..lfurll o
Bunjinyny TR -
= TSI 69E
|||||||| o : Bumnyny Plos
w gg” ‘mundzes e T —— m::mbmm._un:msum_u e ﬁ P S = oy | WS ROz
SHIROZ NATEsLy BpUBEg Yo T T —— e e JoIG0 W06 692 r||meJaMmf|J...r..J mr
WOOU =089 i Lmn_.._.wcuﬂl ...IJur.rl.lr.rfIJ..rl Brin
Lsd woonsg pundzesuy T T R Temmmsng s TEE0/Z
SpuBeg Yo T T T e

¥ Ssq

NNW 0§°'L/Z = H43

1SBMpJON

800 Wwili0lZ
woo'o wse'ndz
W 5042 ‘pundziesuy

8 sS4

isopns




[ ze - abejuy | : Ileneg 2292-661L0 Xed / 0052656120 _mj
z uueunbioA 'H euYoiezeg | sneysieiebiyenuensy  usqeyoaneg UBSpUSUUIAN $9EL.-0
. [ uueunbiop ‘H : Jayaquesg joyzjoyyory - yoneg 11 S5ENSPUENSO
., AN-BIUYO S| ‘wnleg iL/S/lL  QEISYE|  yoessiopn spulswen Lsyneg uuewBloA °H oing-6uy
|
ajpu3 sjanpus ‘adnayusns ajanpuy
| wol'e  Wwozoge Jadnayuayay | wQgg Wz 09 woggL  WSl'paz
gy | | sagma | ey
l‘ﬂ I Erntsnsy LU
Bromnmr || e —— e —— T oy B e e —— e
- Lo, WO00TE  WSB09Z
W0, 7 W0z 182 i il
- .
oo unyosieL - HSIEL e 4
o .5 (e20z90°11)
————————e === o = TR 3—.——0
Ezozeos) oot SRR S A WL WeZeee  WOIEVA
i W0ge W0l éd  WOc9YAMD “ Wg9  W09Z9e
s | e
%2 voudiung | bt Ford
_ S o W0EE W09 eoe——————____ !
¥ Jsjwuiesjeuey | T ————— . _
a1yos i WOE'S  Wo0+ae
|
sn |
wysEny |
= |
“een _q wysEny ||
! i (ez0Z'§0reL)
e 00 OOH-E__ WQ0JGTZ WZz'c A MO
e R bt -
(20gpgal) ————— - 2w .o T
—__——— vz AMD oo o (E20ZF0H L __
! Wizz  WOL99z 29 [EOSTYAMO "=~ oIy Wog 09z
I (R, e i : (ezozgoiL) TS -
— By WOST WOz 292 |Emﬂﬁ Mo Tl
[ _H = Bunjingny wie's  Wee oz
! P
e Sofia00 Wiy SunBseyequaLpoe|y e = 09— WUy 892 Ww 05'e9z7 = WivZ WSS H9L
900 wyggse B 21: ) L N 0G'89¢ = H4N i
w000 W06 B9Z SPUEES SO _. 0__ 089 i
W 06'89Z ‘Hundzjesuy Wwog'gge PundzZesuy T TTm . __
- i X njn. E=Y
| Sq € sg - r;xu:;m&wr linuny = |
5 UE_W... St !.‘a.m_w.m.r,...r..fur |
B i
| . 050 WG9 0/z
e B 800 Ww/gnie
W00  WS50/Z

L G6'(14 MUndnesuy

1SeMploN

NNW QG122 = H43

G sd

isopns




ge : abejuy | leineg| 2292-561L0 Xed / 00526-G61L0 181
e uueunBiop "H Jauydiszeg | sneysjessbiysmienad  usqeylosneg USpUSUUIM $OELL-T |
3 uueunbiop ‘H s Jsyeqesg | joyzioyyaly voneg 11 ®YBISPUBISO
_ CIN-RIUYOS ‘wmeqglil/GiL ¢ QERISYEN|  YOBSSISAA SPUIBISD usyneg | uuewsbiop ‘H oang-bu
2j80pu3 _ —
WEI66e o W0z8 150650 2j8npUg
i - Wpg0F WGl 092
Jadnayua)an I wog s wegogg acnayusyE] P
”.“-" LR T
S N | Emm.sw
TR TEE == e =S — S
WG Wez 1og
(£202'F0°L1) o nnyosiel
~1Ip0E YA MD AesEL ks (e20zv0°LL)
o SR o P S SR S ——————— ~WOLEYS MO
e WP WS99z
Eqw,vafhﬁm“.mmi.frr voydwng uoydwng
i =
o JejWwwesjeuey -.r:r-rfusljfr -
ajyo ] - [
4yos WOLE WSt oz
il
(e20Zp0°21) Wwyajeny By
WoI'T AMD —
: ¥ £ZOTED L)
WoEz WS5Goz wisEny Eum_m%b "o
el
Bern
||||||||||||||||||||||||||| el (€20 v0rLL)
R B THISLPeT Wi T AMD
00U ——WE0Z0Z __ “quegg ‘T é—a - i TToEmmesmeRiia
'19Z und R S i ) =
W 507492 “Mundziesuy qujc.wf_m,rfflrﬂwu.lo nJuﬂlwaoch.J By e n SR
9849 =k i W o We6'49¢ PN
o 892 _
Sy "~ =

NNW 05'89¢ = H4N

— er@mwaw,Wr.r Bunyinyny
P e =~ _

W §6'042 pundziesuy

wes'e9e

PION

NNW 05°LL2 = H43

G sd

pns

—




